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Zusammenfassung

Die Gemeinde Aying betreibt die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 23 ,Nérdlich
Untere Bahnhofstrale® in Grof3helfendorf.

Der Planungsumgriff soll zum einen die bestehenden Gebaude zwischen der Unteren
Bahnhofstrafle im Siiden und dem Osterholzfeld im Norden aufnehmen, zum ande-
ren angrenzende, bisher unbebaute Grundstiicke flr eine neue Wohn- und Misch-
bebauung erschlieRen. Das Bebauungsplanareal soll sich von Stiden nach Norden in
ein Mischgebiet und ein Allgemeines Wohngebiet gliedern.

Fir den Bebauungsplanentwurf des Architekturblros Springer mit Stand 03.06.2008
wurden die auf die bestehende und neu geplante Bebauung einwirkenden Verkehrs-
gerauschimmissionen der westlich benachbarten Bahnlinie Minchen-Kreuzstrale,
der Unteren Bahnhof- und ForststralRe, des 6ffentlich gewidmeten P+R Parkplatzes
sowie die Anlagengerausche des Gewerbebetriebs Fritzmeier prognostiziert.

Die Untersuchung der gewerblichen Gerauschimmissionen kommt zu dem Ergeb-
nis, dass sich im Rechenmodell nur in der Nachtzeit an den nachstgelegenen Fassa-
den der sich unmittelbar an die Untere Bahnhofstral3e anschlieBenden bestehenden
Bebauung im Mischgebiet punktuell geringe Uberschreitungen um 1 dB, in einem Fall
auch um 2 dB der Anforderungen nach TA Larm ergeben. Diese Uberschreitungen
sind vor allem dem im Rechenmodell getroffenen Ansatz eines gleichzeitigen Vollbe-
triebes aller stationarer Liftungsanlagen auf dem Dach der Lackiererei geschuldet,
der auf der sicheren Seite fUr die betroffenen Anwohner gewahlt wurde. Insofern
kénnen mindestens die geringen Uberschreitungen um 1 dB im Bebauungsplanver-
fahren ohne weitere SchallschutzmalRhahmen abgewogen werden, u. E. auch die et-
was héheren Uberschreitungen um 2 dB an der Siidfassade des Bauraumes Nr. 34.

Sofern die o. g. Uberschreitungen an der Siidfassade von Haus Nr. 34 im Zuge des
Bebauungsplanverfahrens nicht abgewogen werden kdnnen, besteht die Moglichkeit,
eine vollstandige Einhaltung der angestrebten Immissionsrichtwerte entweder durch
technische Mallnahmen auf dem Betriebsgelande der Fa. Fritzmeier oder durch ent-
sprechende Festsetzungen im Bebauungsplanareal Nr. 23 sicherzustellen. Vor-
schlage fur weiterfiihrende MaRnahmen enthalten die Kapitel 6.4 und 6.7 der vorlie-
genden schalltechnischen Untersuchung.

Im Hinblick auf die mittlere Verkehrsgerauschbelastung ist festzustellen, dass nur
der Bauraum Nr. 46 im unmittelbaren Nahbereich zur Kreuzung Forststralle/Untere
Bahnhofstralie Beurteilungspegeln ausgesetzt ist, die sowohl die Orientierungswerte
des Beiblattes 1 zur DIN 18005 [7] als auch die Immissionsgrenzwerte der

16. BImSchV [11] Ubertreffen. Aufgrund der permanent einwirkenden Verkehrsge-
rauschimmissionen sind flr diesen und einen weiteren Bauraum Festsetzungen zum
Schallschutz im Bebauungsplan zu treffen (siehe Kapitel 7).

M68 737/2 mly/ntz .
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DarlUber hinaus werden im Westteil des Bebauungsplanareals durch die Vorbeifahr-
ten einzelner Zuggarnituren kurzzeitig Pegelspitzen hervorgerufen, die zu einer Be-
I&stigung der Anwohner fuhren kdnnen. Fur den Bebauungsplan schlagen wir daher
vor, fur die Gebdude in der ersten Reihe zum Bahngleis einen Schallschutznachweis
nach der VDI-Richtlinie 2719 ,Schalldammung von Fenstern und deren Zusatzein-
richtungen® [15] zu fordern, verbunden mit der Anforderung Fenster von Schlaf- und
Kinderzimmern an den Westfassaden dieser Baurdume nach Mdglichkeit zu vermei-
den.

Die ermittelten Berechnungsergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die vom
Auftraggeber zur Verfiigung gestellten Angaben. Etwaige Anderungen dieser Anga-
ben bediirfen der erneuten schalltechnischen Uberpriifung.

Die durchgefiihrten Berechnungen erfolgten nach den in den zitierten Richt- und
Regelwerken benannten Berechnungsvorschriften.

Dieser Bericht darf nur in seiner Gesamtheit, einschlielich aller Anlagen,
vervielfaltigt, gezeigt oder verdéffentlicht werden. Die Veroffentlichung von Ausziigen
bedarf der vorherigen schriftlichen Genehmigung durch Miller-BBM.

Fur den technischen Inhalt verantwortlich:

W o~

Dipl.-Ing. Thomas Maly
Telefon +49 (0)89 85602 - 161

MULLER-BBM

Akkreditiertes Pruflaboratorium
nach ISO/IEC 17025

Deutscher
Akkreditierungs

Rat

DAP-PL-2465.10
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1 Situation und Aufgabenstellung

In GroRRhelfendorf soll fiir ein Gebiet nérdlich der Unteren Bahnhofstralte und éstlich
der Bahnlinie Miinchen — Kreuzstral’e der Bebauungsplan Nr. 23 [1] der Gemeinde
Aying aufgestellt werden. Der Planungsumgriff soll zum einen die bestehenden Ge-
baude zwischen der Bahnhofstralle im Siiden und dem Osterholzfeld im Norden auf-
nehmen, zum anderen bisher unbebaute Grundstiicke flir eine neue Wohnbebauung
erschlieRen. Das Bebauungsplanareal gliedert sich von der Nutzung von Siiden nach
Norden in ein Mischgebiet und ein Allgemeines Wohngebiet.

Auf das Bebauungsplanareal wirken von Westen die Verkehrsgerauschimmissionen
der Bahnlinie Miinchen — KreuzstralRe, vom Siiden der 6ffentlichen Unteren Bahnhof-
und Forststrae nebst P+R Parkplatz und die Anlagengerdusche des Gewerbebe-
triebs Fritzmeier, der am Standort GroRRhelfendorf u. a. Fahrzeugkabinen produziert,
ein. In Mller-BBM Bericht Nr. M68 737/1 vom 20.12.2006 [20] wurde diesbeziglich
eine Voruntersuchung der einwirkenden Gerauschimmissionen durchgefuhrt.

Mit Schreiben vom 28.07.2008 fordert das Landratsamt Miinchen eine Erweiterung
und Erganzung der schalltechnischen Vertraglichkeitsuntersuchungen in der Form,
dass die Anlagengerausche der dem Bebauungsplanareal Nr. 23 nachstgelegenen
Betriebsstatten nordlich der Forststral3e detailliert erhoben werden und die tat-
sachlichen Gerauschimmissionen der Firma Fritzmeier aufzeigen. Au3erdem sind die
Verkehrsgerduschimmissionen der M8 (Forststral3e) in die Betrachtungen einzube-
ziehen und das schalltechnische Gutachten in Hinblick auf das Bebauungsplanareal
Nr. 23 an den aktuellen Planungsstand [1] anzupassen.

M68 737/2 mly/ntz .
16. Dezember 2008 Seite 5
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2 Schalltechnische Anforderungen

2.1 Verkehrsgerausche

In Bayern ist fur die Bauleitplanung u. a. das Beiblatt 1 zur Norm DIN 18005 [7]
eingefiihrt. Es enthalt schalltechnische Orientierungswerte fir die stadtebauliche
Planung, deren Einhaltung oder Unterschreitung wiinschenswert ist, um die mit der
Eigenart des betreffenden Baugebietes verbundene Erwartung auf angemessenen
Schutz vor Larmbelastungen zu erflillen.

Tabelle 1.  Schalltechnische Orientierungswerte in dB(A) nach DIN 18005, Beiblatt 1

Orientierungswerte in dB(A)
tags nachts
Gebietseinstufung Verkehrslarm, Industrie-,
Industrie-, Verkehrsl&rm Gewerbe-
Gewerbe- und und
Freizeitlarm Freizeitlarm
Reine Wohngebiete (WR),
Wochenendhaus- und Feriengebiete 50 40 35
Allgemeine Wohngebiete (WA),
Kleinsiedlungsgebiete (WS) 55 45 40
Mischgebiete (MIl), Dorfgebiete 60 50 45
(MD)
;(C?Irir;geblete (MK), Gewerbegebiete 65 55 50

Fur die Beurteilung ist in der Regel tags der Zeitraum von 06:00 - 22:00 Uhr und
nachts von 22:00 - 06:00 Uhr zugrunde zulegen.

Aul3erdem sind folgende Hinweise gegeben:

Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stéddtebaulichen Planung erfor-
derlichen Abwéagung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben
anderen Belangen - z. B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung iberkommener
Stadtstrukturen - zu verstehen. Die Abwagung kann in bestimmten Fallen bei
Uberwiegen anderer Belange - insbesondere in bebauten Gebieten - zu einer
entsprechenden Zuriickstellung des Schallschutzes flhren.

Die Beurteilungspegel der Gerausche verschiedener Arten von Schallquellen
(Verkehr, Industrie und Gewerbe, Freizeit) sollen jeweils fur sich allein mit den
Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden.

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, beste-
henden Verkehrswegen und in Gemengelagen lassen sich die Orientierungs-
werte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begriin-
dung von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Be-
lange Uberwiegen, sollte mdglichst ein Ausgleich durch andere geeignete Mal}-
nahmen (z. B. geeignete Gebaudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche
Schallschutzmalnahmen - insbesondere flir Schlafraume) vorgesehen und
planungsrechtlich abgesichert werden.

M68 737/2 mly/ntz .
16. Dezember 2008 Seite 6
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- Uberschreitungen der Orientierungswerte und entsprechende Mafnahmen zum
Erreichen ausreichenden Schallschutzes sollen in der Begriindung zum Bebau-
ungsplan beschrieben und ggf. in den Planen gekennzeichnet werden.

- Bei Beurteilungspegeln Uber 45 dB(A) ist selbst bei nur teilweise gedffnetem
Fenster ungestorter Schlaf haufig nicht mehr maoglich.
Hier ist anzumerken, dass die VDI-Richtlinie 2719 [15] , Kapitel 10.2 erst ab
einem A-bewerteten AuRengerduschpegel L, > 50 dB(A) auf die Notwendigkeit
zusatzlicher BellUftungsmaoglichkeiten flir Schlaf- und Kinderzimmer hinweist.

Die Oberste Baubehorde im Bayerischen Staatsministerium des Innern weist in
einem Rundschreiben vom 10.06.1996, Kapitel 3.1.4.1 b) darauf hin, dass die in der
DIN 18005 niedergelegten Orientierungswerte fir den Fall, dass ein schutzbedrf-
tiges Gebiet an einen bestehenden, baulich nicht veranderten (6ffentlichen) Ver-
kehrsweg herangefiihrt wird, abwagungsfahig sind:

Diese Richtlinie hat nicht die Qualitat einer Rechtsvorschrift, sondern gilt als anti-
zipiertes Sachverstandigengutachten. Die dort niedergelegten Orientierungswerte
sind somit abwagungsfahig. Die Rechtsprechung hat zu einem konkreten Einzelfall
Uberschreitungen der Orientierungswerte um 5 dB(A) anerkannt ... .

Nicht geklart ist die Frage, ob ... auch Pegel Gberschritten werden dirfen, die den
Grenzwerten des § 2 der 16. BImSchV [11] entsprechen.

Die 16. BImSchV gilt fir den Fall einer Planung eines Baugebietes an einer beste-
henden Stralte nicht. Deren Grenzwerte sagen aber fir ihnren Anwendungsbereich ...
aus , dass sie zum Schutz der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen
durch Gerausche erforderlich sind und eingehalten werden mussen ... . Diese
Grenzwerte sind daher beim Nebeneinander von Verkehrsweg und Baugebiet ein
gewichtiges Indiz daflir, wann mit schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche
zu rechnen ist. Sollten die Werte der 16. BImSchV an schutzwurdigen Rdumen nicht
eingehalten werden kénnen, diirfte eine Uberschreitung in geringem Umfang nur bei
entsprechend gewichtigen Griinden Ergebnis einer gerechten Abwagung sein.

Ob im Rahmen der stadtebaulichen Abwagung eine Uberschreitung der Orien-
tierungswerte nach der DIN 18005 [7] fur Verkehrsgerausche toleriert werden kann,
ist fir den jeweiligen Einzelfall von den zustandigen Genehmigungsbehdrden zu ent-
scheiden.

M68 737/2 mly/ntz .
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In nachfolgender Tabelle werden die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [11]
dargestellt:

Tabelle 2. Immissionsgrenzwerte in dB(A) nach der 16. BImSchV
(Verkehrslarmschutzverordnung) in Abhangigkeit von der Gebietsausweisung

Immissionsgrenzwerte

Gebietseinstufung in dB(A)
tags nachts
(06:00 - 22:00 Uhr) | (22:00 - 06:00 Uhr)

Krankenhauser, Schulen, Kurheime und

. 57 47
Altenheime
Reine Wohngebiete (WR), Aligemeine
Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgebiete 59 49
(WS)
Mischgebiete (Ml), Kerngebiete (MK), 64 54
Dorfgebiete (MD)
Gewerbegebiete (GE) 69 59

2.2 Gewerbegerausche, TA Larm

Zur Beurteilung von gewerblichen Anlagen nach dem Bundes-Immissionsschutz-
gesetz ist die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm [9]) heran-
zuziehen. Sie enthalt folgende Immissionsrichtwerte in Abhangigkeit von der Gebiets-
einstufung:

Tabelle 3. Immissionsrichtwerte in dB(A) nach TA Larm in Abhangigkeit von der
Gebietseinstufung

Immissionsrichtwerte
Gebietseinstufung in dB(A)
tags nachts
(06:00 - 22:00 Uhr) | (22:00 - 06:00 Uhr)

Kurgebiete, Krankenhauser, Pflegeanstalten 45 35
Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Allgemeine Wohngebiete (WA), 55 40
Kleinsiedlungsgebiete (WS)
Misch-, Kern- und Dorfgebiete (MI/MD/MK) 60 45
Gewerbegebiete (GE) 65 50
Industriegebiete (Gl) 70 70

Einzelne, kurzzeitige Pegelspitzen durfen die Immissionsrichtwerte tags um nicht
mehr als 30 dB, nachts um nicht mehr als 20 dB liberschreiten.

Aufgrund besonderer Verhaltnisse kann die Nachtzeit bis zu einer Stunde hinausge-
schoben oder vorverlegt werden. MalRgebend fiir die Beurteilung der Nacht ist die
volle Nachtstunde mit dem héchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende
Anlage relevant beitragt.

M68 737/2 mly/ntz .
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Fir folgende Zeiten ist ein Ruhezeitenzuschlag in Hohe von 6 dB anzusetzen:

an Werktagen: 06:00 - 07:00 Uhr
20:00 - 22:00 Uhr

an Sonn- und Feiertagen 06:00 - 09:00 Uhr
13:00 - 15:00 Uhr
20:00 - 22:00 Uhr

Far Immissionsorte in MI/MD/MK-Gebieten sowie Gewerbe- und Industriegebieten ist
dieser Zuschlag nicht zu berlcksichtigen.

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf die Summe aller auf einen Immissionsort
einwirkenden Gerauschimmissionen gewerblicher Schallquellen. Gerauschimmissio-
nen anderer Arten von Schallquellen (z. B. Verkehrsgerausche, Sport- und Freizeit-
gerausche) sind getrennt zu beurteilen.

Die TA Larm enthalt weiterhin u. a. folgende ,besondere Regelungen® und Hinweise:

Seltene Ereignisse

Koénnen bei selten auftretenden betrieblichen Besonderheiten (an nicht mehr als
10 Tagen oder Nachten eines Kalenderjahres und an nicht mehr als zwei auf-
einanderfolgenden Wochenenden) auch bei Einhaltung des Standes der Tech-
nik zur Larmminderung die Immissionsrichtwerte nicht eingehalten werden,
kann eine Uberschreitung zugelassen werden. Die Hohe der zuldssigen Uber-
schreitung kann einzelfallbezogen festgelegt werden; folgende Immissions-
héchstwerte durfen dabei nicht Gberschritten werden:

tags 70 dB(A)
nachts 55 dB(A).

Einzelne Gerauschspitzen dirfen diese Werte in Kur-, Wohn- und Mischgebie-
ten tags um nicht mehr als 20 dB, nachts um nicht mehr als 10 dB Uberschrei-
ten.

Berilcksichtigung von Verkehrsgerauschen

Fahrzeuggerausche auf dem Betriebsgrundstlick sowie bei der Ein- und Aus-
fahrt, die im Zusammenhang mit dem Betrieb der Anlage entstehen, sind der zu
beurteilenden Anlage zuzurechnen. Gerausche des An- und Abfahrverkehrs auf
offentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand von bis zu 500 Metern von dem
Betriebsgrundstiick sollen in Kur-, Wohn- und Mischgebieten durch Malnahmen
organisatorischer Art soweit wie mdglich vermindert werden, soweit

- sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fiir den Tag oder die
Nacht rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhdhen,

- keine Vermischung mit dem ubrigen Verkehr erfolgt ist und

- die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung
(16. BImSchV) erstmals oder weitergehend Uberschritten werden.

M68 737/2 mly/ntz .
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Diese betragenin Wohngebieten  tags 59 dB(A)
nachts 49 dB(A)

)

)

in Mischgebieten  tags 64 dB(A
nachts 54 dB(A).

Der Beurteilungspegel fur den StralRenverkehr auf 6ffentlichen Verkehrsflachen
ist nach den Richtlinien fir den Larmschutz an Stralen - RLS-90 [13] zu
berechnen.

e Gemengelagen

Wenn gewerblich genutzte Gebiete und Wohngebiete aneinandergrenzen,
kdénnen die Immissionsrichtwerte fur die Wohngebiete auf einen Zwischenwert
der fur die aneinandergrenzenden Gebietskategorien geltenden Werte erhéht
werden. Die Immissionsrichtwerte fir Kern-, Dorf- und Mischgebiete sollen
dabei nicht Uberschritten werden. Es ist vorauszusetzen, dass der Stand der
Larmminderungstechnik eingehalten wird.

M68 737/2 mly/ntz _
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3 Schallemissionen
3.1 Verkehr
3.1.1 Schiene

Der mittlere Schallemissionspegel L, e eines Schienenweges (Mittelungspegel in
25 m Abstand von der Gleisachse) wird nach SCHALL 03 [12] aus Art, Anzahl,
Lange, Scheibenbremsanteil und Fahrgeschwindigkeit der Ziige berechnet.

Die o. g., fur die Berechnungen relevanten Rahmenbedingungen wurden bei der
DB Netz AG abgefragt.

Die Berechnung der mittleren Schallemissionspegel, sowie die angesetzten Ver-
kehrsmengen kénnen dem Anhang B, Seite 2 entnommen werden. Sie in der
folgenden Tabelle zusammengefasst.

Tabelle 4. Emissionspegel L, g, tagsuber/nachts in dB(A)

Gleis Abschnitt Lm,E in dB(A)
Tag Nacht
Durrnhaar - Aying KM 24,4 56,4 53,0

Neben den Mittelungspegeln kénnen fur die Dimensionierung von Aul3enbauteil-
konstruktionen bei Gebauden in unmittelbarer Nachbarschaft von Schienenverkehrs-
wegen auch die mittleren Maximalpegel bei einzelnen Zugvorbeifahrten von Interesse
sein. Die sich in Anlehnung an das Berechnungsverfahren an der Schall 03 erge-
benden, mittleren Maximalpegel in 25 m Abstand zur Gleisachse wurden im An-

hang B auf der Seite 3 ermittelt. Diese betragen tags und nachts

Le max = 81 dB(A).

Das Gleis wird in einem Schotterbett Gber Metallschwellen gefuhrt. Fir mogliche Be-
sonderheiten dieser Fahrbahnart liegen weder Vorgaben nach Schall 03 [12], noch
eigene Erfahrungswerte aus Messungen vor. Zur Berucksichtigung moglicherweise
erhdhter Schallemission durch die Metallschwellen im Vergleich zu Holzschwellen,
setzen wir auf die vorgenannten Werte einen Zuschlag in Hohe von 2 dB (analog zu
Betonschwellen) flr die Fahrbahnart an. Im Bereich des Bahniiberganges an der
ForststralRe wird auf doppelter Fahrbahnbreite nach Schall 03 ein Zuschlag von 5 dB
vergeben.

Um die geringere Stérwirkung von Schienenverkehrsgerauschen im Vergleich zu
Stralienverkehrsgerauschen zu berlicksichtigen, kénnen nach SCHALL 03 vom
Schallimmissionspegel 5 dB abgezogen werden. Dieser “Schienenbonus” wird bei
der Immissionsberechnung der Mittelungspegel bertcksichtigt; er ist in den o. g.
Schallemissionspegeln noch nicht enthalten.

P:\MLY\68\68737\02_BER_1D_68737.DOC:16. 12. 2008
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3.1.2 StraRe

Der Schallemissionspegel L, e einer Stral’e (Immissionspegel in 25 m Abstand von
der StralRenmittelachse) wird nach den RLS-90 [13] aus der Durchschnittlichen Tagli-
chen Verkehrsstarke DTV, dem Lkw-Anteil sowie Zu- und Abschlagen fiir unter-
schiedliche Hochstgeschwindigkeiten, Stralienoberflachen und Steigungen tber 5 %
berechnet. Der Lkw-Anteil sowie die prozentuale Aufteilung des Verkehrs auf den
Tages- und den Nachtzeitraum wird gemaf diesen Richtlinien aus Erfahrungswerten
in Abhangigkeit von der Stralengattung festgelegt, sofern keine genaueren Zahler-
gebnisse vorliegen.

Fur die Kreisstralte M8 weist der Verkehrsmengenatlas Bayern Stand 2005 fir den
Bereich 6stlich von GroRhelfendorf eine Verkehrsmenge von 938 Kfz pro 24 Std. aus.
Fur den Bereich westlich von GroRhelfendorf liegen darin keine Ergebnisse von
Verkehrszahlungen und —prognosen vor. Fir die schalltechnische Untersuchung wird
daher auf eine von Miiller-BBM im Jahr 2000 durchgefiihrte Verkehrsmengenzahlung
zuruickgegriffen. Nach dieser ist fiir das Jahr 2000 von einer durchschnittlichen
taglichen Verkehrsstarke DTV = 1.400 Kfz pro 24 Std. auf dem relevanten Abschnitt
auszugehen. Bedingt durch die gewerbliche Nutzung liegt der Lkw-Anteil 6stlich des
Bahnubergangs deutlich hdher als westlich des Bahnibergangs.

Fur die Untere Bahnhofstralie liegen bezliglich der Frequentierung nur die Angaben
der Fa. Fritzmeier zum zuzurechnenden Lkw auf 6ffentlichen StraRen vor (siehe
Kapitel 3.2.2). In Hinblick auf die geplante Bebauung im Bebauungsplanareal Nr. 23
wird im Rechenmodell ein fir eine Wohnsammelstralie typischer Wert von 500 Kfz
pro 24 Std. angenommen und der Lkw-Anteil so gewahlt, dass die von der

Fa. Fritzmeier genannten Werte zur Frequentierung (auch unter Berlcksichtigung
kiinftiger Entwicklungsmdéglichkeiten) sicher abgebildet werden.

Die zulassige Hochstgeschwindigkeit betragt auf der Forst- und Unteren Bahnhof-
stral’e 50 km/h.

Die Berechnungen der Schallemissionspegel kdnnen dem Anhang B entnommen
werden. Sie sind in der folgenden Tabelle zusammengefasst.

Tabelle 5. MaRRgebende stiindliche Verkehrsstarke M, Lkw-Anteil p, zul. Héchstgeschwindig-
keit v,y und Schallemissionspegel L, g (Prognosezeitraum), tags/nachts

StraRe 17 p Vzul, LmEe
in Kfz/h in % in km/h in dB(A)
tags nachts tags nachts tags nachts
Forststrale, westlich BU 94 13 9,5 4.8 50 55,3 44.8
ForststraRe,dstlich BU 94 13 16,7 8,3 50 57,2 46,2
Untere Bahnhofstralle 30 6 10 3 50 50,6 40,4
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Es bedeuten:

M MaRgebende stindliche Verkehrsstarke in Kfz/h fur das Jahr 2015
p mafRgebender Lkw-Anteil (Uber 2,8 t zul. Gesamtgewicht) in %

Vaul, zulassige Hochstgeschwindigkeit in km/h

Lme Emissionspegel in dB(A) fir die Tageszeit von 06:00 bis 22:00 Uhr

bzw. Nachtzeit von 22:00 bis 06:00 Uhr berechnet fiir den Prognose-
zeitraum 2015

Im Bereich des Haltepunktes GroRRhelfendorf befindet sich zudem zwischen der
Bahnstrecke und den Grundstlicken FI.Nr. 638 bzw. FI.Nr. 616/3 ein 6ffentlich
gewidmeter P+R Parkplatz mit 28 Stellplatzen. Nach dem Berechnungsverfahren der
RLS 90 [13] errechnen sich hierflir Schallemissionen in Hohe von

tags Lne =46,2 dB(A)
nachts Lne=39,3 dB(A).

Gewerbe
3.2.1 Gewerbe siidlich der ForststraBe

Sudlich der ForststralRe in GroBhelfendorf befindet sich ein Gewerbegebiet, das in
den Bebauungsplan GroRhelfendorf Nr. 2 [2] gefasst ist. Nach Kapitel 6.1 ,,Immis-
sionsschutz” des Bebauungsplanes kdnnen die dafur anzunehmende Gerauschemis-
sionen mit einem immissionswirksamen flachenbezogenen Schallleistungspegel
IFSP von

tags Lwa" =60 dB(A)
nachts Lwa" =41 dB(A)
ausreichend hoch beschrieben werden.

Entsprechend dem Bebauungsplan Nr. 2 zugrunde liegenden Fachgutachten [3] der
Firma Accon kann die Gerduschentwicklung auf dem Pkw-Parkplatz unmittelbar std-
lich der Forststrale mit Schallleistungspegeln in Héhe von

tags Lwa = 84,0 dB(A)
nachts Lwa = 84,8 dB(A)
beschrieben werden.

Die Gewerbeflachen zwischen der Bahnstrecke, dem o. g. Bebauungsplanareal Nr. 2
und stdlich der Forststral3e sind nicht in einen Bebauungsplan mit immissions-
schutztechnischen Festsetzungen gefasst. Fir die relevanten Flachen wird entspre-
chend der schalltechnischen Untersuchung der Firma Accon [3] von immissionswirk-
samen flachenbezogenen Schallleistungspegeln IFSP in Héhe von

tags Lwa" = 60 dB(A)
nachts Lwa" =48 dB(A)

ausgegangen.
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Entsprechend [3] werden alle IFSP als Flachenschallquellen mit einer Ho6he von 2 m
Uber Gelandeniveau angesetzt.

3.2.2 Fa. Fritzmeier Systems nordlich der ForststraBe
3.2.2.1 Allgemeines

Die Fa. Fritzmeier Systems betreibt in den Gebauden nordlich der Forststralle im
Schwerpunkt Montage und Lackierung von Fahrzeugkabinen sowie die Verwaltung.

Die Kernarbeitszeit der Verwaltung und der Montage betragt montags bis freitags
ca. 7:00 bis ca. 17:00 Uhr, bei Bedarf kann auch samstags gearbeitet werden.

In den Lackieranlagen zur Unteren Bahnhofsstralie hin kann je nach Auftragslage ein
Dreischichtbetrieb gefahren werden. Die Schichten finden montags bis freitags bzw.
samstags in den Zeitrdumen zwischen

erste Schicht 5:30 bis 14:00 Uhr

zweite Schicht 14:00 bis 22:30 Uhr

dritte Schicht 22:30 bis 5:30 Uhr
statt.

Bei der Nachtschicht werden bis zu ca. 20 Personen beschéftigt, die sudlich der
Forststralle parken.

Die Warenanlieferung der Fa. Fritzmeier Systems findet zum einen (im Schwerpunkt)
bei der Warenannahme und dem Versand sudlich der Forststrale statt, zum anderen
in einem Freibereich zwischen den Hallen der Lackiererei und dem Muhlweg im
Westen des Betriebsgelandes nordlich der Forststrale. Die Be- und Entladung der
LKW wird normalerweise in dem Zeitraum zwischen ca. 7:00 bis 20:00 Uhr abgewi-
ckelt, gelegentlich kann ein LKW auch tagsuber innerhalb der Ruhezeiten anfahren.
Eine nachtliche Verladung findet nicht statt.

Im Folgenden werden die Schallemissionen der schalltechnisch relevanten Betriebs-
ablaufe unter Berlcksichtigung der uns wahrend einer Betriebsbegehung am
04.12.2008 [5] mitgeteilten Betriebsablaufe, den Kennwerten einschlagiger Studien
zum Thema und den am 04.12.2008 an den stationaren Liftungsanlagen durch-
geflihrten Schallpegelmessungen quantifiziert.

3.2.2.2 Durchfiihrung von Schallpegelmessungen

Zur Erhebung der von den stationaren Liftungsanlagen auf dem Dach der Lackiere-
rei ndrdlich der Forststralie in Richtung des Bebauungsplanareals Nr. 23 ausgehen-
den Gerauschemissionen wurden am Donnerstag, den 04.12.2008 Schallpegel-
messungen zwischen 10.00 — 14.00 Uhr durchgefuhrt.

Die Schallpegelmessungen wurden bei Vollbetrieb der relevanten Liftungsanlagen
emissionsseitig, d. h. in unmittelbaren Nahbereich der Larmquellen (vorzugsweise in
d = 1 m Messabstand zur Miindungséffnung oder innerhalb der Offnungsflachen der
Zu- oder Abluftéffnungen), vorgenommen. Unter Bertcksichtigung der Messflachen
wurde anhand dieser Messergebnisse die in Richtung des Bebauungsplanareals
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Nr. 23 wirkenden Schallemissionen in Anlehnung an das Hullflachenverfahren
bestimmt.

Neben den Emissionsmessungen wurden auf3erdem orientierende Schallimmissi-
onsmessungen am 04.12.2008 zwischen 13.00 — 13.30 Uhr bei Vollbetrieb der im
Ldftungsanlagen der Lackiererei (siehe auch Kapitel 4) an einem Messpunkt zwi-
schen den Sidfassaden der bestehenden Gebauden auf den Grundstiicken

FI.Nrn. 638/2 und 635/6 (Hauser 33 und 34), d. h. in unmittelbarer Nachbarschaft des
Gewerbebetriebs durchgefiihrt. Diese Immissionsmessungen wurden nochmals un-
angemeldet am 08.12.2008 zwischen 22:00 — 23.00 Uhr wiederholt.

Wahrend aller Messungen herrschte praktisch Windstille bei ca. 4°C und
Witterungsverhaltnisse, die optimale Messbedingungen sicherstellten.

Samtliche Messungen wurden mit einem Schallpegelmesser der Klasse 1 vorge-
nommen:

Tabelle 6. Verwendete Messgerate

Bezeichnung Hersteller Typ Seriennummer Eichung
Kondensator-Mikrofon Briel&Kjaer 4189 2117876 bis 2008
Prazisions-Schallpegelmesser KI.1 | Briel&Kjaer 2260 2124589 bis 2008
Akustischer Kalibrator Briel&Kjaer 4231 1883308 -

Die eingesetzten Messgerate wurden vor und nach den Messungen kalibriert. Dabei
konnten keine Abweichungen festgestellt werden.

Als Messgrolie diente der A-bewertete Schalldruckpegel in der Zeitbewertung ,Fast"
Lar. Aulierdem wurden elektronisch gespeichert:

- Die Mittelungspegel Lareq Und Lartms,
- der Perzentilpegel L95,

- der Maximalpegel Larmax,

- das Spektrum in Oktavbandbreite.

Die Messunsicherheit der Messkette wurde nach DIN V ENV 13005 [21] berechnet.
Die in der unten stehenden Tabelle 5 angegebene, erweiterte Messunsicherheit U ist
die mit dem Erweiterungsfaktor k = 2 multiplizierte Standardunsicherheit. Alle Werte
liegen mit einer Wahrscheinlichkeit von etwa 95 % in dem Intervall + U.

Tabelle 7. Messunsicherheit

Messverfahren Verwendete Gerite Erweiterte Messunsicherheit U
Schallpegelmessung,

A-bewertet, Schallquelle: Siehe Tabelle 6 0,5dB
Breitbandgerausch
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3.2.2.3 Warenanlieferung und —abholung, Verladetatigkeiten

Die Anlieferung der Rohteile bzw. vorgefertigten Fahrzeugkabinen erfolgt im Westteil
des Grundstucks FI.-Nr. 641 im Bereich vor der Lackiererei. Die Auslieferung von
weitgehend fertiggestellten Fahrzeugkabinen findet im Westteil des unmittelbar
sudlich angrenzenden Grundsticks FI.-Nr. 641/4 unmittelbar westlich der Montage-
halle bzw. der Blroeinheit statt.

Zum Zwecke der Warenanlieferung bzw. Abholung umfahren die Lkw das Betriebs-
gelande gegen den Uhrzeigersinn ber die 6ffentliche Untere Bahnhofstralie. Das
Betriebsgelande wird dann von Nordwesten vom Mihlenweg her befahren und im
Suden Uber die Forststrale nach Grof3helfendorf hin verlassen.

Nach Angaben des Betreibers ist gegenwartig an Tagen mit hoher Auslastung in dem
Zeitraum zwischen ca. 07:00 bis 20:00 Uhr mit der Anlieferung durch ca. vier bis
sechs Lkw, mit der Auslieferung durch ca. funf Lkw zu rechnen. Hinzu kommen zwei
bis drei kleinere Lkw pro Tag, die diverse Teile anliefern.

Im Rechenmodell wird sicherheitshalber fiir die Warenanlieferung und —abholung von
15 Lkw-Fahrten auf dem Westteil des Betriebsgrundstiicks ausgegangen.

Fur die Fahrbewegungen der Lkw auf dem Betriebsgelande wird entsprechend der
Studie der Hessischen Landesanstalt fur Umwelt [17] folgender Grundwert der
Schallemissionen in Ansatz gebracht:

Lkw-Fahrten, grof3e und kleine Lkw
Lwatm’ = 63 dB(A) je Lkw und Stunde, Einwirkzeit T, = 60 min. je Lkw.

Im Rechenmodell werden 13 Lkw-Fahrten (Einwirkzeit T, = 780 min.) tagstber
auflerhalb der Ruhezeit und sicherheitshalber zwei Lkw-Fahrten (T, = 120 min.)
tagsuber innerhalb der Ruhezeit berticksichtigt. Ein Nachtbetrieb findet hier nicht
statt.

Die Rangier- und Parkgerausche der Lkw im Westen des Betriebsgelandes werden
entsprechend dem Ansatz der Parkplatzlarmstudie des Bayerischen Landesamt fur
Umwelt [16] wie bei ,Autohdfen fir Lkw* berlicksichtigt.

Unter Berlicksichtigung der o. g. Lkw-Frequentierung und der o. g. Einwirkzeiten
ergibt sich nach dem Rechenmodell der Parkplatzlarmstudie ein gesamtbeschreiben-
der Schallleistungspegel

Parkplatz Lkw Lyatm = 83,0 dB(A),
der in Form einer Flachenschallquelle westlich der Lackiererei berlcksichtigt wird.

Das Verladen der Lkw erfolgt ebenfalls im Westteil des Betriebsgrundstiicks mit
Diesel- und Gasstaplern im Freien. Diese werden auch zu Verbringungsfahrten in die
Firmenteile stdlich der Forststralie eingesetzt.

Insgesamt stehen auf dem Gesamtgelande der Firma Fritzmeier nordlich und sudlich
der Forststralde ca. 20 solcher Stapler fur den Betrieb im Freien zur Verfugung.
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Der Betrieb der Stapler nérdlich der Forstral’e kann mit der Annahme eines durch-
gehenden Betriebes mit maximal je zwei Gas- und zwei Dieselstapler in dem Zeit-
raum zwischen 07:00 bis 20:00 Uhr ausreichend hoch abgeschatzt werden. Innerhalb
der Ruhezeit reduziert sich demgegeniiber der Staplerbetrieb. In der Nachtzeit ist
héchstens mit sporadischen Staplerfahrten zu rechnen. Nach eigenen Erfahrungs-
werten kdnnen die Schallemissionen bei Betrieb von Staplern innerhalb typischer
Arbeitszyklen wie folgt beschrieben werden:

Dieselstapler Lwatm = 105 dB(A)
Gasstapler Lwatm = 100 dB(A).

Unter Berlcksichtigung der o. g. Vortberlegungen ergeben sich fir den Stapler-
betrieb im Westteil des Betriebsgrundstiicks auf der Forststralie folgende Emissions-
kenndaten, die im Rechenmodell in Form einer Flachenschallquelle bertcksichtigt
werden:

Tagsuber 07:00 bis 20:00 Uhr
Durchgehender Betrieb von im Mittel je zwei Gas- und zwei Dieselstaplern:
Lwatm = 109,2 dB(A), Einwirkzeit T, = 780 min.

Ruhezeit 06:00 bis 07:00 Uhr und 20:00 bis 22:00 Uhr

Betrieb wie tagsuber aulRerhalb der Ruhezeit, jedoch mit auf 50 % der
Beurteilungszeit reduzierter Einwirkzeit

Lwatm = 109,2 dB(A), Einwirkzeit T, = 90 min.

Unglinstigste Nachtstunde
Sporadische Fahrten je eines Gas- und Dieselstaplers
Lwatm = 106,2 dB(A), Einwirkzeit T = 5 min.

Neben den o. g. Fahrgerauschen der Lkw und Verladegerausche der Stapler wird im
Rechenmodell aulterdem im Bereich der Warenanlieferung der Betrieb eines Rest-
mdullcontainers tagsuber, auRerhalb der Ruhezeit mit

Lwatm = 105,0 dB(A), Einwirkzeit T, = 180 min.
berucksichtigt.

3.2.2.4 Stationare Anlagenteile

Die Gerauschemissionen der stationaren Anlagenteile wurden im Rahmen der
Betriebsbegehung am 04.12.2008 durch Messungen erfasst (siehe Kapitel 3.2.2.2).

Die sich aus den Messungen ergebenden Emissionskenndaten flir den Vollbetrieb
der Anlagenteile und maximale Betriebszeiten nach [5] kdnnen der folgenden Tabelle
entnommen werden.
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Tabelle 8. Emissionskenndaten stationarer Anlagenteile bei Vollbetrieb (Messung am

04.12.2008)
Bezeichnung Ifd. Schall- max. Einwirkzeiten in h
Nr. leistungs- tags |Ruhe- | ung.
LWAﬁig;é(A) ohne |zeit Nacht-
RZ stunde

Kamin Olbrenner 1 73 11

Dampfabzug Vorbehandlung 3-5 2 79 11

Dampfabzug Waschbad 1 3 86 11

Zuluft Kombikabine 4 72 13 3 1
Abluft Kombikabine 5 80 13 3 1
Kamin Kombikabine, Olbrenner 6 73 13 3 1
Kamin Trockner, Gasbrenner 7 71 13 3 1
Zuluft Kiihlzone 8 71 13 3 1
Abluft Kiihlzone 9 75 13 3 1
Zuluft Spritzkabine 10 71 13 3 1
Absaugung Schleifplatze (2 mal, je) 11 74 13 3 1
Abluft Spritzkabinen (2 Kamine zus.) 12 84 13 3 1
Zuluft Kiihlzone 13 88 11

Abluft Kiihlzone 14 77 11

Zuluft Kiihlzone 15 80 11

Heizungskamine (3 mal, je) 16 75 13 3 1
Zuluft Trockner, Gasbrenner 17 69 13 3 1

Alle Anlagenteile enthielten keine ton- oder impulshaltigen Gerduschkomponenten.

Die genaue Lage der Schallquellen kann der Abbildung im Anhang A, Seite 3
entnommen werden.

Die in 0. g. Tabelle genannten, maximalen Einwirkzeiten werden in der Regel in der
Praxis eher selten erreicht. Im Rechenmodell wird jedoch sicherheitshalber der o. g.
Maximalansatz der Einwirkzeiten zugrunde gelegt. Damit wird fir die betroffenen
Anwohner auf der sicheren Seite gerechnet.

Es ist darauf hinzuweisen, dass die o. g. Quellen der laufenden Nrn. 3, 8 und 17 ver-
tikal ausgerichtet sind, und somit in einen geometrischen ,Viertelraum® abstrahlen.
Dies wurde bei der EDV-Eingabe durch entsprechende Zuschlage bericksichtigt.

Die fur die jeweiligen Schallquellen ermittelten und im Rechenmodell angesetzten
Spektren kdnnen dem Anhang C auf der Seite 4 entnommen werden.
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3.2.2.5 Schallabstrahlung iiber Fassadenelemente

Wahrend der Ortsbesichtigung [5] wurden im Innern der Montagehallen und der
Lackiererei nordlich der Forststralle auch Messungen der Innenschallpegel durch-
gefuhrt:

Montagehalle Lijeq =70 dB(A)
Lackiererei Lieq = 77 dB(A).

Aufgrund der o. g., relativ niedrigen Innenschallpegel und der (insbesondere im Nah-
bereich des Bebauungsplanareals Nr. 23) weitgehend massiven Bauweise der
Aulenwande bzw. den weitgehend geschlossenen Ausfiihrungen der Dacher mit
Trapezblechsandwichkonstruktionen, konnten im Bebauungsplanareal zwar die
Gerausche der stationaren Liftungsanlagen auf den Dachern der Lackiererei, nicht
jedoch die Gerausche aus dem Inneren der Montagehallen und der Lackiererei (mit
einer Ausnahme, s. u.) wahrgenommen werden. Lediglich im Bereich des unge-
dammten Rolltors bzw. der Stahltire der Nordfassade der Lackiererei zur Unteren
Bahnhofstrafie hin (gegentiber dem Grundstlick FI.-Nr. 641/2) konnten die Gerau-
sche aus der Halle (Abluftreinigung) deutlich wahrgenommen werden.

Entsprechend den Anforderungen der TA Larm [9] wird daher in der vorliegenden
Untersuchung die Schallabstrahlung Gber das ungedammte Rolltor bzw. die Stahltiire
nach dem Verfahren der VDI-Richtlinie 2571 [14] berechnet. Fiir das einschalige Roll-
tor und die Stahltire ohne besondere Dichtungen wird ein bewertetes Schall-
damm-Maf}

Rw=12dB
bericksichtigt.

Aus o. g. Voriberlegungen ergeben sich folgende Schallleistungspegel fir die
gesamte Tag- und Nachtzeit:

Rolltor  Lwa =77 dB(A)—4— 12+ 10 log (4,5 - 5 m?) = 74,5 dB(A)
Stahltiire Lwa = 77 dB(A)—4 — 12 + 10 log (1,0 - 2 m?) = 64,0 dB(A).

Die uber die o. g. Tore emittierten Schallemissionen der Abluftreinigung enthielten
weder ton- noch impulshaltige Gerauschkomponenten.

Die Schallabstrahlung tber die sonstigen Fassadenelemente der Montagehallen und
Lackiererei wurde vernachlassigt.
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4 Schallimmissionen

4.1 Berechnungsgrundlagen
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Die Berechnung der Gerauschimmissionen erfolgt mit EDV-Unterstiitzung mit der
Software Cadnal/A fiir die Schienenverkehrsgerausche nach Schall 03 [12] und fur
die offentlichen StraRen-/Parkplatzgerausche nach den RLS-90 [13].

Die Schallausbreitungsberechnung fir die gewerblichen Gerauschquellen wird nach
der TA Larm [9] mit der DIN ISO 9613-2 [10] bei einer Mittenfrequenz von 500 Hz,
bzw. spektral fur die Gerausche stationarer Anlagenteile der Fa. Fritzmeier nordlich
der Unteren Bahnhofstrale durchgefihrt. In Fortsetzung an die zum Bebauungsplan-
verfahren Nr. 2 erstellten Fachgutachten [3] wird ohne meteorologische Korrektur
Chmet, d. h. unter der Annahme schallausbreitungsbeguinstigender Mitwindbedingun-
gen, gerechnet.

Uber das Untersuchungsgebiet wird ein rechtwinkliges Koordinatensystem gelegt.
Die Koordinaten aller schalltechnisch relevanten Elemente werden dreidimensional in
die EDV-Anlage eingegeben. Dies sind im vorliegenden Fall:

e Schienenstrecke;

e Stralen;

o P+R-Parkplatz;

e Gewerbeflachen;

e gewerbliche Punkt-, Larm- und Flachenschallquellen;
e bestehende und geplante Gebaude;

¢ Immissionsorte.

Das Gelande steigt innerhalb des Bebauungsplanareals Nr. 23 von Westen nach
Osten leicht, unmittelbar 6stlich des Bebauungsplans relativ stark an. Die Gelande-
topographie wurde daher durch Ubernahme eines entsprechenden, digitalen
Gelandemodells des Landesvermessungsamtes [19] besonders berilicksichtigt.

Bei der Berechnung der gewerblichen Gerauschimmissionen aus den Gewerbe-
gebieten sldlich der Forststralle wird die abschirmende Wirkung der Gebaude inner-
halb der angesetzten Flachenschallquellen nicht bertcksichtigt. D. h., innerhalb der
Gewerbeflachen wird mit freier Schallausbreitung bei Ansatz immissionswirksamer
flachenbezogener Schallleistungspegel gerechnet. Zusatzlich wird (in Fortsetzung an
die Fachgutachten [3] zum Bebauungsplan Nr. 2) die schallabschirmende Wirkung
der Betriebsgebaude der Fa. Fritzmeier nérdlich der Forststrale gegenlber den
Immissionen der Schallquellen sidlich der Forststrale bertcksichtigt.

Die Lage der untersuchten, bestehenden und geplanten Gebaude wurden dem
Bebauungsplanentwurf Nr. 23 [1] entnommen. Die Héhen der bestehenden Gebaude
wurde unter Berlcksichtigung der Zahl der Stockwerke anhand der in der Orts-
besichtigung [4] ermittelten Ist-Situation angesetzt. Fir die neu geplanten Gebaude
wurde stets von zwei Vollgeschossen und einem Dachgeschoss ausgegangen.
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Die Bezeichnung der Baukoérper wurde dem Bebauungsplanentwurf [1] enthommen
und ist in der Abbildung im Anhang A auf der Seite 2 dargestellt. Fir den Bauraum
Nr. 36 im Mischgebiet an der Unteren Bahnhofstrale sieht der Bebauungsplanent-
wurf gegenwartig kein Strukturkonzept flr einen Baukorper vor. Da sich fur diesen
Bauraum in der zweiten Hauserreihe zur Unteren Bahnhofstralle die Gerduschim-
missionen relativ gut aus den Ergebnissen fiir die Nachbargebdude ableiten lassen
und keine Uberschreitungen der einschlagigen Richt- und Orientierungswerte flr
Mischgebiete zu erwarten sind, wurde auch im Rechenmodell innerhalb des Baurau-
mes Nr. 36 kein Gebaude angenommen. Fr die schalltechnische Beurteilung spielt
dies keine Rolle.

Die Berechnung der Gerauschimmissionen erfolgte an allen bestehenden und ge-
planten Gebauden innerhalb des Bebauungsplanareals Nr. 23 fassadengenau, verti-
kal differenziert fur alle Stockwerke in Form von Gebaudeldarmkarten. Dartber hinaus
wurden die gewerblichen Gerauschimmissionen an je einem Immissionsort an der
Siidfassade von Haus Nr. 34 (1. OG), an der Stdfassade von Haus Nr. 35 (1. OG)
und an dem in Kapitel 3.2.2.2 beschriebenen Messpunkt (h = 3,5 m) zwischen den
Siidfassaden der Hauser Nrn. 33 und 34 ermittelt. Die Berechnung an den Immissi-
onsorten und die Darstellung der dabei auftretenden Teilbeurteilungspegel fir die je-
weiligen Schallquellen ermdglichen eine Analyse der Zusammensetzung der einwir-
kenden Gerauschimmissionen im Nahbereich der Fa. Fritzmeier und einen Vergleich
mit den Ergebnissen der Immissionsmessungen.

Die in die EDV-Anlage eingegebenen Daten sind zusammenfassend auf der Abbil-
dung im Anhang A, Seite 2 grafisch dargestellt.

Beurteilungspegel Verkehr

Die sich fir die Schienenverkehrsgeradusche, den StralRenverkehr und den
P + R Parkplatz im Untersuchungsgebiet nordlich der BahnhofstralRe ergebenden
Beurteilungspegel kbnnen der Abbildung im Anhang A entnommen werden:

Anhang A, Seite 4 hochste Beurteilungspegel Tag
Anhang A, Seite 5, héchste Beurteilungspegel Nacht.

Dargestellt sind jeweils die Gebaudelarmkarten mit den héchsten Beurteilungspegel
aller Etagen, die zumeist in den obersten Geschossen auftreten.

Demnach treten die hochsten Beurteilungspegel tagstiber an den den Schienen und
Stralten zugewandten Fassaden in den Randbereichen des Bebauungsplanareals
auf. Sie betragen tagsuber im geplanten Allgemeinen Wohngebiet im Bereich der
Siidfassade von Haus Nr. 46 bis zu 61 dB(A), im geplanten Mischgebiet im Bereich
der Sldfassaden der Hauser Nrn. 33, 34, 37, 43 und 44 bis zu 57 dB(A).

In der Nachtzeit treten im Allgemeinen Wohngebiet die héchsten Beurteilungspegel
an der Sldfassade von Haus Nr. 46 mit bis zu 50 dB(A), im Mischgebiet an der der
Schiene zugewandten Westfassade von Haus Nr. 21 mit bis zu 51 dB(A) auf. Insbe-
sondere zu den norddstlich orientierten, neu geplanten Wohngebauden im Allgemei-
nen Wohngebiet nehmen die Beurteilungspegel erheblich ab.
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Beurteilungspegel Gewerbe

Die sich bei Ansatz der Emissionskenndaten nach Kapitel 3. 2 ergebenden Beurtei-
lungspegel kénnen den Abbildungen im Anhang A auf den Seiten 6 und 7 entnom-
men werden:

Anhang A, Seite 6 héchste Beurteilungspegel Tag
Anhang A, Seite 7 héchste Beurteilungspegel unglnstigste Nachtstunde.

Dargestellt sind jeweils die Gebdudelarmkarten mit den héchsten Beurteilungspegeln
aller Etagen der untersuchten Gebaude. Im Anhang C auf der Seite 5 kbnnen dar-
Uber hinaus die sich an den Einzelpunkten ergebenden Berechnungsergebnisse und
die Teilpegel fir die jeweiligen Einzelschallquellen entnommen werden.

Den Berechnungsergebnissen im Anhang A auf der Seite 5 kann entnommen
werden, dass tagsuber die hochsten Beurteilungspegel aus den Gewerbegerauschen
im Bereich der bestehenden Gebaude im Mischgebiet des Bebauungsplanareals
(Hauser 33 und 34) auftreten und bis zu 52 dB(A) betragen.

In der unglinstigsten Nachtstunde treten ebenfalls die hochsten Beurteilungspegel an
der bestehenden Wohnbebauung im Mischgebiet an der Unteren Bahnhofstralle auf.
Die héchsten Beurteilungspegel betragen hier an den Hausern Nrn. 33, 35 und 37 bis
zu 46 dB(A), an der Stidfassade von Haus Nr. 34 bis zu 47 dB(A).

Den Teilbeurteilungspegeln im Anhang C kann enthommen werden, dass an den
maldgeblich belasteten Fassaden der o. g. Hauser die Gerauschsituation bei intensi-
vem Nachtbetrieb der Fa. Fritzmeier in der Lackiererei durch die Schallabstrahlung
Uber das schwach gedammte Rolltor in der Nordfassade der Betriebshalle und die
Abluftkamine der Spritzkabinen dominiert wird.

Fir den Vollbetrieb aller o. g. Liftungsanlagen (mit Ausnahme der Zu- und Abluft-
anlagen der Kiihlzone West) konnte Ubrigens an dem im Anhang A auf der Seite 2
dargestellten Messpunkt zwischen den Hausern 33 bis 34 in einer Hohe von 3,5 m
Uber Gelandeniveau messtechnisch am 04.12.2008 um ca. 13:00 — 13:30 Uhr und
am 08.12.2008 kurz nach 22:00 Uhr ein Mittelungspegel in Hohe von jeweils

Laeq = 45 dB(A) ermittelt werden. Vergleicht man die Berechnungsergebnisse im
Anhang C mit dem o. g. Messergebnis, kann diesbeziiglich eine sehr gute Uberein-
stimmung festgestellt werden. Die Berechnungsergebnisse fallen insgesamt um ca.
1 dB hdher aus, als die Messergebnisse am Immissionspunkt und kdnnen somit als
Abschatzung auf der sicheren Seite fur die betroffenen Anwohner gewertet werden.
Bei den Immissionsmessungen konnten keine ton- oder impulshaltigen Gerausch-
komponenten beim Betrieb der stationaren Liftungsanlagen auf dem Dach wahrge-
nommen werden.

Spitzenpegel Gewerbe

Kurzzeitige Pegelspitzen treten bei dem Betrieb der Fa. Fritzmeier nordlich der Forst-
stralle im Wesentlichen bei den Be- und Entladevorgangen auf der Westseite des
Betriebsgelandes auf. Da diese Be- und Entladetatigkeiten auf den Tag beschrankt
sind, sind die dabei entstehenden Pegelmaxima erfahrungsgemalf nicht dazu geeig-
net, das diesbezligliche Spitzenpegelkriterium der TA Larm in Hohe von 90 dB(A) in
dem geplanten Mischgebiet bzw. in Héhe von 85 dB(A) in dem geplanten Allgemei-
nen Wohngebiet zu Gbertreffen.
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Bei dem in der Nachtzeit pegelbestimmenden Betrieb der stationaren Anlagenteile
auf dem Dach der Lackiererei treten keine relevanten Pegelmaxima im Bebauungs-
planareal Nr. 23 auf.
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5 Beurteilung
5.1 Verkehrsgerausche

Den Berechnungsergebnissen im Anhang A auf der Seite 4 kann entnommen wer-
den, dass die Orientierungswerte Tag des Beiblattes 1 zur DIN 18005 flir Mischge-
biete in Héhe von 60 dB(A) und fur Allgemeine Wohngebiete in Hohe von 55 dB(A)
mit einer Ausnahme an allen Baukérpern des Bebauungsplanentwurfes [1] eingehal-
ten werden kénnen. Nur an den der Forststral’e zugewandten Fassaden des Gebau-
des Nr. 46 errechnen sich Beurteilungspegel in der Tagzeit, die den Orientierungs-
wert fur Allgemeine Wohngebiete um 1 bis 6 dB Ubertreffen. Auch der hilfsweise he-
rangezogene Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV in Héhe von 59 dB(A) tags in
Allgemeinen Wohngebieten wird an der Sudfassade von Haus Nr. 46 um bis zu 2 dB
Uberschritten.

In der Nachtzeit (22:00 bis 06:00 Uhr) wird der Orientierungswert fur Mischgebiete in
Hoéhe von 50 dB(A) nur an der schienenzugewandten Westfassade von Haus Nr. 21
um 1 dB Uberschritten, an allen anderen Gebauden im Mischgebiet sicher eingehal-
ten. Der Orientierungswert fir Allgemeine Wohngebiete in Héhe von 45 dB(A) nachts
wird demgegeniber an den schienenzugewandten Westfassaden der Hauser Nr. 1,
2, 3, 15, 22 und den der Forststralle zugewandten Fassaden von Haus Nr. 46 um

1 bis 5 dB Uberschritten. Der hilfsweise herangezogene Immissionsgrenzwert der

16. BImSchV in H6he von 49 dB(A) nachts wird nur an der Sudfassade von

Haus Nr. 46 um 1 dB Ubertroffen.

Es ist auBerdem darauf hinzuweisen, dass bei der Vorbeifahrt einzelner Zige an den
schienennachsten Gebaduden relativ hohe Maximalpegel verursacht werden kdnnen.
Diese betragen in der kritischen Nachtzeit (ohne Berlcksichtigung des Schienen-
bonus) an dem der Bahnstrecke nachstgelegenen Gebaude auf dem Grundstick Fl.-
Nr. 616/3 im Mischgebiet bis zu L.x= 80 dB(A), an den etwas weiter dstlich gelege-
nen Gebduden in ca. 50 m Abstand zum Bahngleis bis zu Lnax= 75 dB(A).

Nach dem Berechnungsverfahren der VDI-Richtlinie 2719 [15] kénnten bei glinstigen
Schallausbreitungsbedingungen (ohne Schallhindernisse) bis zu einem Abstand von
ca. 100 m zur Bahnlinie aufgrund hoher Gerauschspitzen bei einzelnen Zugvorbei-
fahrten Anforderungen an die Schallddmmung von AufRenbauteilkonstruktionen ent-
stehen, die Uber die aus dem Mittelungspegel resultierenden Anforderungen hinaus-
gehen. In der Praxis wird dieser Abstand allerdings wegen der Abschirmung durch
die vorgelagerte Bebauung geringer ausfallen.

Aufgrund der relativ hohen Gerauschspitzen im Nahbereich der Schienenstrecke und
den Stralienverkehrsgerauschimmissionen an den der Forststralle nachstgelegenen
Gebauden sollten daher in diesem Bereich gegeniber den Verkehrsgerauschimmis-
sionen im Bebauungsplan Nr. 23 zusatzliche SchallschutzmaRnahmen vorgesehen
werden. Entsprechende Vorschlage enthalten die Kapitel 6 und 7.
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5.2 Gewerbegerausche

Den Berechnungsergebnissen im Anhang A auf der Seite 6 kann entnommen
werden, dass die fur die Gewerbeflachen sudlich der Unteren Bahnhofstralle, bzw.
sudlich der ForststralRe ermittelten Gewerbegerauschimmissionen den Immissions-
richtwert nach TA Larm fur Allgemeine Wohngebiete in Hohe von 55 dB(A) tags und
fur Mischgebiete in Hohe von 60 dB(A) tags an allen bestehenden und neu geplanten
Baukoérpern im Bebauungsplanareal Nr. 23 sicher einhalten kénnen.

Fur den Beurteilungszeitraum ungunstigste Nachtstunde errechnen sich innerhalb
des geplanten Wohngebietes ebenfalls keine Uberschreitungen des Immissions-
richtwertes in Hohe von 40 dB(A) fur Allgemeine Wohngebiete.

Geringe Uberschreitungen des Immissionsrichtwertes nach TA Larm fiir Mischge-
biete in Hohe von 45 dB(A) nachts treten im Rechenmodell nur an den der

Fa. Fritzmeier unmittelbar zugewandten Siid- bzw. Stidwestfassaden der bestehen-
den Hauser Nr. 33, 34, 35 und 37 auf. Diese betragen in der Regel maximal 1 dB, an
der Siidfassade von Haus Nr. 34 bis zu 2 dB (exakt 1,8 dB). Diese geringen Uber-
schreitungen werden verursacht bei Vollbetrieb der Lackiererei durch die Schallab-
strahlung Uber das ungedammte Rolltor zur Unteren BahnhofstralRe hin und die
beiden Abluftkabinen der Spritzkabinen (Quelle Nr. 12). Punktuell tragen am Haus
Nr. 33 auch die sporadischen Einsatze der Gabelstapler im Freien zur Gerausch-
situation bei.

U. E. kénnen diese geringen Uberschreitungen des Immissionsrichtwertes in der
Nachtzeit an den bestehenden Wohngebauden im Zuge der Bauleitplanung ohne
weitere SchallschutzmaBnahmen abgewogen werden, da die Uberschreitungen vor
allem aus dem im Rechenmodell angenommenen, gleichzeitigen Vollbetrieb aller
stationarer Anlagenteile auf dem Dach der Lackiererei resultieren, der so in der
Praxis wahrscheinlich selten vorzufinden sein wird. Zum anderen liegen die Berech-
nungsergebnisse um ca. 1 dB hdher als die bei den kurzzeitigen Immissionsmessun-
gen festgestellten Gerauschpegel und befinden sich somit fir die betroffenen
Anwohner auf der sicheren Seite.

Sofern die Pegellberschreitungen um 2 dB auf der Sudfassade von Haus Nr. 34 trotz
der o. g. Uberlegungen im Bebauungsplanverfahren nicht abgewogen werden
kdénnen, besteht darliiber hinaus die Mdglichkeit, weitere Schallschutzmalinahmen
vorzusehen. Auf entsprechende Mdéglichkeiten zur Verbesserung der Gerausch-
situation im Bebauungsplanareal Nr. 23 wird in Kapitel 6 eingegangen.
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Gerauschmindernde MaBRnahmen

Im Folgenden werden verschiedene Malinahmen, die grundsatzlich geeignet sind,
die Gerauschsituation im Bebauungsplanareal zu verbessern, angesprochen und
diskutiert.

Abstandsflachen

Aufgrund der relativ geringen Hohe der Uberschreitungen der fiir die Bauleitplanung
eingefiihrten Kriterien erachten wir es flr nicht unbedingt erforderlich, die Gerausch-
situation durch eine Vergrofierung der Abstandsflachen zwischen neuer Wohn-
bebauung und den malfigeblichen Larmquellen zu verbessern.

Lediglich flr das Gebaude Haus Nr. 46 kénnte grundsatzlich dartiber nachgedacht
werden, ob (aufgrund der Verkehrsgerauschimmissionen) dieser Bauraum in einem
Allgemeinen Wohngebiet unmittelbar neben der Forststralle tatsachlich erforderlich
ist.

Gebietsnutzung

Gemessen an den vorliegenden Berechnungsergebnissen und den Erkenntnissen
aus der Voruntersuchung [20] beziiglich der maximal zu erwartenden Gewerbe-
gerauschbelastung, ist aus schalltechnischer Sicht die in vorliegendem Fall gewahlte
Abstufung zwischen Misch- und Wohngebiet sinnvoll gewahlt. Aufgrund der Ver-
kehrsgerauschbelastung sollte u. E. héchstens hinterfragt werden, ob die Parzellen
Nr. 45 und 46 evtl. dem Mischgebiet zugeschlagen werden kénnten, um nicht fir sich
betrachtet ein sehr kleines Wohngebiet in Insellage darzustellen.

Larmschutzwande/-walle

Die von Westen auf das Planungsareal einwirkenden Schienenverkehrsgerausch-
immissionen der Bahnlinie Minchen-Kreuzstralle kénnten durch eine quellennahe
Larmschutzwand auf dem Bahngelénde selbst deutlich reduziert werden. Demge-
genlber ist durch eine relativ weit von der Larmquelle entfernte Larmschutzwand an
der Westgrenze des Bebauungsplanareals nur mit einer vergleichsweise geringen
ld&rmmindernden Wirkung zu rechnen.

Daher sollte u. E. seitens der Gemeinde grundsatzlich geprift werden, ob sich die
Errichtung einer Larmschutzwand im unmittelbaren Nahbereich der Bahngleise aus
anderen stadtebaulichen Uberlegungen heraus iiberhaupt realisieren lieRe. Ist diese
Méglichkeit gegeben, kénnte sie (aufgrund der o. g. Uberschreitungen der Orientie-
rungswerte der DIN 18005 im Allgemeinen Wohngebiet) in die weiteren Betrachtun-
gen eingeschlossen werden. Lasst sich die Errichtung einer solchen Larmschutz-
wand nicht realisieren, kann u. E. auch mit anderen MalRnahmen (s. u.) auf die ver-
gleichsweise moderaten Uberschreitungen durch den Schienenléarm eingegangen
werden.
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Im Hinblick auf die gewerblichen Gerauschimmissionen der Fa. Fritzmeier und das
unmittelbare Nebeneinander zur benachbarten, z. T. bereits bestehenden Wohn-
bebauung im Mischgebiet kann die Aussage getroffen werden, dass eine Larm-
schutzwand hier nicht sinnvoll ware.

Wohnungsgrundrissgestaltung

Eine geeignete Malinahme stellt eine schalltechnisch glinstige Wohnungsgrundriss-
gestaltung dar, die Fenster von schutzbedurftigen Aufenthaltsraumen an der
gerauschabgewandten Seite vorsieht.

Im Hinblick auf die Verkehrsgerduschimmission sollten insbesondere die Fenster von
Schlaf- und Kinderzimmern an den der Bahnlinie nachstgelegenen Gebaudereihen
und den strallennahen Hausern im Kreuzungsbereich Untere Bahnhof-/Forststralle
so angeordnet werden, dass deren Fenster nach Mdéglichkeit nicht an Fassaden zu
liegen kommen, an denen die Orientierungswerte der DIN 18005 bzw. die in

Kapitel 6.6 formulierten Kriterien fur zusatzliche Beluftungen tUbertroffen werden.

Gemessen an den Immissionsgrenzwerten der 16. BImSchV sollte vor allem an der
straRennahen Sudfassade von Haus Nr. 46 auf die Ausweisung von Fenstern von
Schlaf- und Kinderzimmern verzichtet werden, die zur Belliftung unbedingt erforder-
lich sind.

Im Hinblick auf die einwirkenden gewerblichen Gerauschimmissionen ist festzu-
stellen, dass in der uns bekannten Verwaltungspraxis und Rechtssprechung zur
Bauleitplanung eine deutliche Uberschreitung des Immissionsrichtwertes nach

TA Larm vor den Fenstern schutzbedurftiger Aufenthaltsrdume nicht abgewogen
werden kann, sondern grundséatzlich vermieden werden muss. D. h. sofern die
vergleichsweise geringen Uberschreitungen an der Sudfassade des Bestands-
gebdudes Nr. 34 nicht abgewogen werden kénnen, und man sich auch mit der

Fa. Fritzmeier nicht auf weiterfiilhrende Schallschutzmalinahmen auf dem Betriebs-
gelande selbst einigen kann (siehe Kapitel 6.7), verbleibt als letzte Moglichkeit, durch
eine schalltechnisch optimierte Wohnungsgrundrissgestaltung (bei bestehenden
Gebéauden im Fall von NeubaumaRnahmen oder erheblichen baulichen Anderungen)
zu offnende Fenster von schutzbedurftigen Aufenthaltsraumen an dieser Fassade, an
denen mit Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte nach TA Larm um 2 dB
gerechnet werden muss, im Bebauungsplan auszuschlief3en.

Schalldammung der AuBenbauteile von Aufenthaltsraumen

Nach der baurechtlich eingefihrten Fassung der DIN 4109, Ausgabe November
1989, muss ein Nachweis zum Schutz gegen Aufenlarm nach der Norm durchge-
fuhrt werden, wenn der malfigebliche Aulienlarmpegel fir den Tageszeitraum durch
einen der folgenden Werte erreicht oder Uberschritten wird:

61 dB(A) bei Aufenthaltsraumen in Wohnungen, Unterrichtsrdumen etc.
66 dB(A) bei Blroraumen.

Dabei ist im Sinne der DIN 4109, Kapitel 5.5.7 auf die Uberlagerung der Verkehrs-
und Gewerbegerausche abzustellen.
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Nach der DIN 4109 ist der maRRgebliche Au3enlarmpegel aus den Beurteilungspegel
fur die Verkehrsgerdusche am Tag (Anhang A, Seite 4) wie folgt zu bestimmen:

Lr, Verkehr (Tag) + 3 dB

Fir die gewerblichen Gerausche kann ndherungsweise in Anlehnung an die
DIN 4109, Kapitel 5.5.6 von folgender Beziehung ausgegangen werden:

La, Gewerbe = Lr, Gewerbe (Tag)

Fur die Summenwirkung der unterschiedlichen Gerauschimmissionen sieht die

DIN 4109 in Kapitel 5.5.7 vor, die einzelnen o. g. malgeblichen Aul3enlarmpegel
durch energetische Addition zu einem resultierenden Aufdenlarmpegel La es Zusam-
menzufassen. Im Sinne einer Vereinfachung werden dabei unterschiedliche Defini-
tionen der einzelnen ,mafgeblichen Aulenlarmpegel“ in Kauf genommen.

In der DIN 4109, Tab. 8 sind aufbauend auf die AuRenlarmpegel Mindestanforderun-
gen an die resultierende Luftschallddmmung erf. R’y res vOn Aulienbauteilen formu-
liert.

Die Anforderungen sind flr verschiedene Larmpegelbereiche in Form von erforderli-
chen resultierenden Schalldammmalen R’y s der GesamtauRenflache eines Rau-
mes angegeben.

Die Anforderungen lauten auszugsweise:

Tabelle 9. Erforderliche resultierende Schalldammung der Gesamt-AuRenflache eines
Raumes nach DIN 4109, Tabelle 8

Larmpegel- mafgebl. erford. Schalldamm-MaR
bereich AuBenlarmpegel R'y s in dB
Aufenthaltsrdume in Biroraume™ und
Wohnungen, Uber- ahnliches
nachtungsraume in
Beherbergungs-

statten, Unterrichts-
raume u. ahnliches

| bis 55 dB(A) 30 -
[ 56-60 dB(A) 30 30
I 61-65 dB(A) 35 30
\Y 66-70 dB(A) 40 35
Y 71-75 dB(A) 45 40
VI 76-80 dB(A) 50 45
" An AuRenbauteile von Réumen, bei denen der eindringende Auf3enlarm aufgrund der in den Rdumen

ausgeubten
Tatigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet, werden keine Anforderungen
gestellt.

? Die Anforderungen sind hier aufgrund der Srtlichen Gegebenheiten festzulegen
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Fir die Fassaden im BPL Nr. 23, die in den o. g. Larmpegelbereich Il fallen
(Sudfassaden der Hauser Nrn. 43 und 45) ist die Einhaltung der o. g., erforderlichen,
resultierenden Schallddmmung R, s im Sinne der DIN 4109, Tabelle 8 zu fordern.

U. E. wird allerdings mit 0. g. Regelung der DIN 4109 die besondere Gerauschsitua-
tion in Einwirkungsbereich von Schienenverkehrswegen (hier: Hauser Nrn. 1-3, 15,
21, 22, 27 und 33) nicht ausreichend berilicksichtigt. Dies liegt zum einen daran, dass
bei stark frequentierten Schienenverkehrswegen die Gerauschimmissionen tags und
nachts etwa gleich hoch ausfallen, das Ruhebediirfnis in der Nacht jedoch bei Schlaf-
raumen hoher ist. Zum anderen bleiben die Maximalpegel bei der Vorbeifahrt einzel-
ner Zuge bei o. g. Verfahren der DIN 4109 unbertcksichtigt.

Aus diesem Grund halten wir es im vorliegenden Fall fir sinnvoll in einem Bebau-
ungsplan fir die Bauraume Nrn. 1-3, 15, 21, 22, 27 und 33 den Nachweis aus-
reichenden Schallschutzes nach dem detaillierten Verfahren der VDI-Richtlinie 2719
[15] im weiteren Bauvollzug zu fordern und von pauschalen Festsetzungen im Sinne
der DIN 4109 abzusehen.

Grundsatzlich ist darauf hinzuweisen, dass die o. g. Festsetzungen bei bestehenden
Gebauden nur im Falle von Um- und Ausbauten gelten.

Luftungseinrichtungen

Da sich die schalldd@mmende Wirkung von Schallschutzfenstern auf den geschlos-
senen Zustand beschrankt, ist der permanent erforderlichen Beltftung von Schlaf-
und Kinderzimmern besondere Aufmerksamkeit zu widmen.

Kapitel 2 ist zu enthehmen, dass die DIN 18 005 [8] bereits ab Beurteilungspegeln in
Hohe von 45 dB(A) nachts auf die Notwendigkeit von zusatzlichen Bellftungsmog-
lichkeiten fur Schlaf- und Kinderzimmer hinweist, die ein hdheres Schalldamm-Malf}
als gekippte Fenster besitzen. Dagegen halt die VDI-Richtlinie 2719 [15] Kapitel 10.2,
diese erst ab einem A-bewerteten Au3engerauschpegel L, > 50 dB(A) fur erforder-
lich.

Im Bebauungsplan muss daher auf Uberschreitungen der o. g. Pegelwerte in der
Nacht durch entsprechende Festsetzungen / Kennzeichnungen reagiert werden.

Um eine vorzugsweise gerauschabgewandte Orientierung der Wohnungsgrundrisse
zu fordern, haben wir (und andere Fachbiros) an dieser Stelle bei anderen Projekten
oftmals vorgeschlagen auf einen geeigneten Zwischenwert der o. g. Kriterien abzu-
stellen, namlich

Lr,Nacht > 49 dB(A)
entsprechend dem Grenzwert der 16. BImSchV [11] fur Allgemeine Wohngebiete.

Die in 0. g. Weise beaufschlagte Fassade von Haus Nr. 46 ist im Bebauungsplan zu
kennzeichnen. Aufgrund der hohen Nachtpegel sollte an dieser Fassade auf die
Anordnung von Fenstern von Schlaf- und Kinderzimmern vollstandig verzichtet
werden, oder durch geeignete Wohnungsgrundrissorientierung sichergestellt werden,
dass diese Raume stets mit einer Fensterdffnung an einer nicht gekennzeichneten
Fassade ausgestattet werden. In gleicher Weise sollten die mit hohen Maximalpegeln
beaufschlagten Westfassaden der Hauser Nrn. 1-3, 15, 21, 22, 27 und 33 behandelt
werden.
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Sofern dies nicht moglich ist, muss fur die Schlaf- und Kinderzimmer an diesen Fas-
saden auf andere Weise ausreichender Schallschutz zusammen mit der erforder-
lichen Raumbellftung sichergestellt werden.

Hierzu besteht vorrangig die Moéglichkeit den schutzbedurftigen Aufenthaltsrdumen
(teil)verglaste Balkone vorzulagern. Besonders fur Fenster senkrecht zur Schallquelle
ist diese Malinahme sehr wirkungsvoll, da dort eine Bellftung des verglasten Bal-
kons von einer gerduschabgewandten Seite moglich ist.

Im geschlossenen Zustand wirken verglaste Balkone als Schallschutzfenster minde-
stens der Schallschutzklasse 3. Eine Einfachverglasung ist zumeist aus schalltechni-
scher Sicht ausreichend. Bauphysikalische Besonderheiten sind bei der Ausflihrung

der Konstruktionen zu beachten.

Ist der Einbau verglaster Balkone nicht mdglich, muss fir Schlaf- und Kinderzimmer,
die ausschlielich Fenster an den o. g. Fassaden besitzen, der Einbau von Schall-
damme-Liftern vorgesehen werden. Diese Liifter sorgen fir eine ausreichende Belif-
tung bei geschlossenen Fenstern. Fur nicht zum Schlafen genutzte Rdume ist der
Einbau von Schalldamm-Lftern nicht erforderlich, da hier auf Stof3bellftung ausge-
wichen werden kann.

Die Gesamtschallddmmung der GebdudeaulRenhaut darf durch diese Liftungsein-
richtungen nicht wesentlich vermindert werden.

SchallschutzmaBRnahmen bei der Fa. Fritzmeier Systems

Wie bereits beschrieben, handelt es sich bei den von der Fa. Fritzmeier Systems im
Rechenmodell an den bestehenden Gebauden Hauser Nrn. 33, 34, 35 und 37 in der
Grofienordnung von 1 dB bzw. maximal 2 dB (nur Haus Nr. 34) hervorgerufenen
Uberschreitungen des Immissionsrichtwertes nach TA Larm in der unglinstigsten
Nachtstunde um Werte, die im Rechenmodell aus dem angenommenen Vollbetrieb
aller stationaren Anlagenteile auf dem Dach der Lackiererei der Fa. Fritzmeier resul-
tieren. Dieser ist so in der Praxis wahrscheinlich héchstens selten vorzufinden ist. In-
sofern kénnten u. E. die geringen rechnerischen Uberschreitungen der Anforderun-
gen nach TA Larm an der benachbarten, bestehenden Wohnbebauung im Zuge des
Bebauungsplanverfahrens abgewogen werden.

Sofern die etwas héheren Uberschreitungen an der Stidfassade von Haus Nr. 34

(2 dB) nicht abgewogen werden kénnen, besteht die Moglichkeit, im Bebauungsplan
selbst durch eine entsprechende Kennzeichnung und Nutzungsbeschrankung an der
Sudfassade von Haus Nr. 34 zu reagieren oder im Zuge einer 6ffentlich rechtlichen
Vereinbarung (mit Zustimmung der Fa. Fritzmeier) eine La&rmsanierung der nachts im
Betrieb befindlichen Anlagenteile vorzunehmen.
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Entsprechend den hier gewonnenen Untersuchungsergebnissen misste dazu mit der
Larmsanierung an dem einschaligen, ungedammten Rolltor in der Nordfassade der
Abluftreinigung und den Abluftkaminen der Spritzkabinen angesetzt werden:

Im Rechenmodell ware beispielsweise eine ausreichende Larmsanierung bereits ge-
geben, wenn der Immissionsbeitrag der Abluftkamine der Spritzkabinen in der un-
glnstigsten Nachtstunde um 3 dB gesenkt wirde (zu erreichen z. B. Uber einen ent-
sprechend geeigneten, zusatzlichen Schalldampfer, oder eine Betriebsbeschrankung
der Abluftkabinen auf maximal 30 Minuten in der Nachtzeit) und ein schallddmmen-
des Rolltor in der Nordfassade der Lackiererei mit einem bewerteten Schall-
damm-Mal erf. R\ > 17 dB im eingebauten Zustand am Bau eingebaut wiirde.
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7 Vorschlage fur die Festsetzung im Bebauungsplan

Im folgenden Kapitel 7 wird ein Vorschlag flr die Festsetzung von immissions-
schutztechnischen Auflagen im Bebauungsplan Nr. 23 getroffen.

Dieser Vorschlag wird unter der Annahme getroffen, dass die vergleichsweise
geringen Uberschreitungen der Anforderungen nach TA Larm durch die Gewerbe-
gerausche der Fa. Fritzmeier am Gebaude 34 im Bebauungsplanverfahren nicht
toleriert und abgewogen werden kénnen und die sich zu einer Einhaltung der Immis-
sionsrichtwerte erforderlichen SchallschutzmaRnahmen auf dem Betriebsgelande der
Fa. Fritzmeier mittelfristig nicht sicherstellen lassen.

Sofern die geringen gewerblichen Uberschreitungen abgewogen werden kénnen
oder man sich mit der Fa. Fritzmeier auf die Durchfiuhrung entsprechender Schall-
schutzmalnahmen zur Larmsanierung verstandigt, kbnnen die im Folgenden
genannten Larmschutzmalinahmen gegenitber den Gewerbegerdauschen am
Bauraum Nr. 34 entfallen.

Wir schlagen vor, zum Schutz des Allgemeinen Wohngebietes und des Misch-
gebietes im Bebauungsplanareal Nr. 23 folgende Formulierungen in die textlichen
Festsetzungen aufzunehmen:

a) Aufgrund der einwirkenden Schienenverkehrsgerauschimmissionen sind die
Fassaden schutzbedurftiger Aufenthaltsraume von Wohnungen im Mischgebiet
in den Bauraumen Nrn. 21, 27, und 33 sowie von Wohnungen im Allgemeinen
Wohngebiet in den Bauraumen Nrn. 1, 2, 3, 15 und 22 so auszufuhren, dass bei
von aufden einfallendem Schall innen ein Mittelungspegel von 35/30 dB(A)
tags/nachts und ein mittlerer Maximalpegel von 45/40 dB(A) tags/nachts nach
der VDI-Richtlinie 2719 ,Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzein-
richtung” vom August 1987 nicht Uberschritten wird. Bei Bliroraumen sind bis zu
5 dB hohere Innenpegel zulassig.

An den schienenzugewandten Westfassaden der Baurdume Nrn. 1, 2, 3, 15, 21,
22, 27 und 33 ist nach Mdglichkeit auf die Anordnung von Fenstern von Schlaf-
und Kinderzimmern zu verzichten oder durch geeignete Wohnungsgrundrissori-
entierung sicherzustellen, dass diese Raume stets Uber eine Fensteroffnung an
einer anderen Fassadenseite beliftet werden konnen. Ist dies nicht moglich, ist
fur die Fenster von Schlaf- und Kinderzimmern an den o. g. Westfassaden der
Einbau schalldammender Liftungseinrichtungen vorzusehen.

Bei bereits bestehenden Geb&uden betrifft dies nur erhebliche Aus- und Um-
baumaflinahmen.

b) Folgende Fassaden befinden sich aufgrund der Stralenverkehrsgerduschbelas-
tung nach der DIN 4109, Tab. 8 im Larmpegelbereich lll:

Bauraum Nr. 43: Stidfassade
Bauraum Nr. 46: Sid- und Westfassade.

Nach der DIN 4109, Tab. 8 muss die Gesamtau3enflache eines Wohnraumes
an den in o. g. Weise gekennzeichneten Bauraumseiten ein erforderliches, re-
sultierendes Schalldamm-Mal in Hohe von

erf. Rw,res > 35 dB
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aufweisen.

An der Sudfassade von Bauraum Nr. 46 ist nach Mdglichkeit auf die Anordnung
von Fenstern von Schlaf- und Kinderzimmern zu verzichten oder durch geeig-
nete Wohnungsgrundrissorientierung sicherzustellen, dass diese Raume stets
uber eine Fenster6ffnung an einer anderen Fassadenseite beluftet werden kon-
nen. Ist dies nicht maoglich, ist fur die Fenster von Schlaf- und Kinderzimmer an
dieser Fassade der Einbau schalldammender Liftungseinrichtungen vorzuse-
hen.

c) Bedingt durch die gewerblichen Gerauschimmissionen der Fa. Fritzmeier
kénnen an der Sudfassade des Bauraums Nr. 34 die Immissionsrichtwerte nach
TA Larm in der Nachtzeit um bis 2 dB Ubertroffen werden. Im Falle von Neu-,
Aus- und UmbaumaRnahmen diirfen an dieser Fassadenseite keine zu
offnende Fenster von schutzbediirftigen Aufenthaltsraumen im Sinne der
DIN 4109 ausgefiihrt werden.

Hinweis:

Sofern sich die Nummerierung der Bauraume in den weiteren Planentwtrfen
nochmals andert, sind die 0. g. Bezeichnungen entsprechend anzupassen oder durch
geeignete Planzeichen im Planteil zu ersetzen.
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8 Grundlagen

Dieser Untersuchung liegen zu Grunde

(1]

(2]

[3]

[4]
[5]

[6]

[7]

(8]

9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

Bebauungsplan Nr. 23 der Gemeinde Aying ,,Grof3helfendorf, nérdlich Untere
Bahnhofstrafie®; Entwurf des AB Springer mit Stand 03.06.2008

Bebauungsplan GroBhelfendorf Nr. 2 der Gemeinde Aying; Plan- und Textteil,
zuletzt gedndert am 13.07.1993

Untersuchung der Gerauschsituation flir den Bebauungsplan ,Gewerbegebiet
,Grolhelfendorf; Berichte Accon GmbH, Ingenieurbdro fiir Schall- und
Schwingungsrechnik, Nr. ACB-0491-783-817 vom 12.06.1991 mit Erganzung
vom 21.02.1992

Ortsbesichtigung am 18.12.2006

Begehung der Fa. Fritzmeier Systems nordlich der Forststralle mit Durch-
fuhrung einer Befragung zu den Betriebsablaufen (Ansprechpartner Herr Grof3)
und Schallpegelmessungen an den stationaren Anlagenteilen; Grol3helfendorf,
04.12.2008

Durchfihrung von Immissionsmessungen am 04.12.2008 und 08.12.2008 im
Bereich der bestehenden Wohnbebauung der Unteren Bahnhofstrale

DIN 18005: Schallschutz im Stadtebau. Teil 1 mit Beiblatt 1:
Berechnungsverfahren; Schalltechnische Orientierungswerte fur die stadte-
bauliche Planung. 1987-05

DIN 18005: Schallschutz im Stadtebau. Teil 1: Grundlagen und Hinweise fir die
Planung. 2002-07

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutz-
gesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom
26. August 1998, GMBI 1998, Nr. 26, S. 503

DIN ISO 9613-2: Akustik - Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien.
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren. 1999-10

Sechzehnte Verordnung zur Durchfuhrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. | Nr. 27 vom 20.06.1990

S. 1036), zuletzt geandert am 19. September 2006 durch Artikel 3 des Ersten
Gesetzes Uber die Bereinigung von Bundesrecht im Zustandigkeitsbereich des
Bundesministeriums fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung (BGBI. | Nr. 44 vom
30.09.2006 S. 2146)

Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen -
Schall 03 (Information Akustik 03 der Deutschen Bundesbahn). Bundesbahn-
Zentralamt Minchen. Ausgabe 1990

Richtlinien fur den Larmschutz an Stralen — RLS-90: Ausgabe 1990. Der
Bundesminister fur Verkehr. Bonn, den 22. Mai 1990.
Berichtigter Nachdruck Februar 1992

VDI-Richtlinie 2571: Schallabstrahlung von Industriebauten. 1976-08
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[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]
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VDI-Richtlinie 2719: Schalldammung von Fenstern und deren Zusatz-
einrichtungen. 1987-08

Parkplatzlarmstudie, Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus
Parkplatzen, Autohdfen und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhdusern und
Tiefgaragen; Bayerisches Landesamt fur Umweltschutz, 6. Gberarbeitete
Auflage, Augsburg 2007

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen durch Last-
kraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern,
Speditionen und Verbrauchermarkten sowie weiterer typischer Gerausche ins-
besondere von Verbrauchermarkten, Hessisches Landesamt fir Umwelt und
Geologie, Larmschutz in Hessen, Heft 3, 2005

Angaben des Landratsamtes Minchen bzgl. der bei der Behdrde vorhandenen
Bauantragsunterlagen bzw. Baugenehmigungsbescheiden der Fa. Fritzmeier
und den darin (nicht) enthaltenen immissionsschutzrechtlichen Auflagen;
Schreiben des Landratsamt Minchen vom 02.10.2008

Digitales Gelandemodell DGM 5 m fiir den Bereich ,GroRRhelfendorf West*;
Bayerisches Landesamt fir Vermessung und Geoinformation, 19.11.2008

Ausweisung eines Wohn- und Mischgebietes ndrdlich der Bahnhofstrale in
Grof3helfendorf; Voruntersuchung der einwirkenden Verkehrs- und gewerblichen
Gerauschimmissionen; Muller-BBM Bericht Nr. M68 737/1 vom 20.12.2006 mit
allen darin genannten Unterlagen

DIN V ENV 13005: Leitfaden zur Angabe der Unsicherheit beim Messen.
1999-06
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MULLER-BBM

Berechnung der Schallemissionspegel - Schienenverkehr
nach Schall 03 (Akustik 03) - Ausgabe 90

Untersuchungsobjekt Bebauungsplan Aying Nr. 23
Strecke/ Streckenabschnitt Aying - GroRhelfendorf und Gegenrichtung
Belastungsfall derzeit
Entfernung 25 m von der Gleisachse
Hohe 3,5 m Uber Schienenoberkante
Bemerkung "Aushangfahrplane" www.mvv-muenchen.de,
gultig ab 09.12.2007
Nr [ Zugart [Scheiben-| Anzahl Zige | Zug- |Geschw.| Korrektur | Mittelungspegel
bremsant.| Tag | Nacht| lange Fahrzeuge| Tag Nacht
Po nr | ny I v D, Lmer | Lmen
% m km/h dB dB dB
Gleis: 1 Strecken-km: 24,4
1 |S-Bahn 100 44 10 140 120 -2 56,4 53,0
2 0,0 0,0
3 0,0 0,0
4 0,0 0,0
5 0,0 0,0
6 0,0 0,0
7 0,0 0,0
8 0,0 0,0
9 0,0 0,0
Summe der Ziige: 44 10
Emissionspegel L, ¢ (ohne "Schienenbonus”) in dB(A) 56,4 53,0
Gleis: Strecken-km:
1 0,0 0,0
2 0,0 0,0
3 0,0 0,0
4 0,0 0,0
5 0,0 0,0
6 0,0 0,0
7 0,0 0,0
8 0,0 0,0
9 0,0 0,0
8 Summe der Ziige: 0 0
g Emissionspegel L, ¢ (ohne "Schienenbonus”) in dB(A) 0,0 0,0
% Streckenkilometer Gleis [Beschreibung Fahrwegparameter Zuschl.
5 von bis Nr. |Dgp, Dgr, Dy, Dgra dB
f‘ 1 Schotterbett - Metallschwelle 2
é‘ 1 |Bahniibergang 5
N\
=

M68 737/2 mly/ntz _
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MULLER-BBM

Berechnung der mittleren Maximalpegel - Schienenverkehr
in 25m Abstand auf der Grundlage von Schall 03 - Ausgabe 90

Untersuchungsobjekt

Strecke/ Streckenabschnitt

Belastungsfall
Entfernung
Hohe

Bebauungsplan Aying Nr. 23

Aying - GroBhelfendorf und Gegenrichtung

derzeit
25 m von der Gleisachse

3,5 m Uber Schienenoberkante
Lmaxe = 51 + 15Ig(v?/vp) +10*Ig(5 - 0,04*pp) + Dg, mit vy=100 km/h
Lnax gewichtet mit Anzahl der Zige je Zugart

Nr | Zugart [ Scheiben-| Anzahl Ziige | Geschw.| Korrektur | mittlerer Maximalpegel
bremsant.| Tag |Nacht Fahrzeuge Tag Nacht
pD nT I”'N \ DFz Lmax,E Lmax,E Lmax,E
% km/h dB dB dB dB
Gleisnummer: 0 Strecken-km: 24.4
1 |S-Bahn 100 44 10 120 -2 81,4
2 0,0
3 0,0
4 0,0
5 0,0
6 0,0
7 0,0
8 0,0
9 0,0
Summe der Ziige: 44 10
Mittl. Maximalpegel L,,., (ohne "Schienenbonus") in dB(A) 81,4 81,4
Gleisnummer: 0 Strecken-km: 0
1 0,0
2 0,0
3 0,0
4 0,0
5 0,0
6 0,0
7 0,0
8 0,0
9 0,0
Summe der Ziige: 0 0
Mittl. Maximalpegel L., (ohne "Schienenbonus") in dB(A) 0,0 0,0
Streckenkilometer | Gleis [Beschreibung Fahrwegparameter Zuschl.
von bis Nr. |Dgb, Dg;, D, Dra dB
! 1 |Schotterbett - Metallschwelle 2
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MULLER-BBM

Berechnung des Emissionspegels L ., ¢ von Straflen

nach RLS-90, korrigierter Nachdruck 1992
mit Berlcksichtigung Allg. Rundschreiben StralRenbau Nr.14/1991 und Nr. 5/2006

Untersuchungsobjekt Bebauungsplan Aying Nr. 23

Ort GroBhelfendorf

Stralle M 8 (Forststralie)

Abschnitt westl. Bahnubergang

StraRengattung 3
(BAB=1;Bundesstr.=2;Landes-,Kreis-, GV-Str.=3;Gem.str.=4)

StraBenoberflache 1

(GuRasphalt nicht geriffelt; Asphaltbeton, Splittmastix = 1;
Beton, Guliasphalt geriffelt = 2;

ebenes Pflaster = 3; sonstiges Pflaster = 4;

Beton78 mit Stahlbesenstrich+Langsglatter = 5;

Betone nach ZTV Beton-StB 01 mit Waschbetonoberflache = 6
Asphaltbeton 0/11, Splittmastix 0/8 und 0/11 ohne Splitt = 7;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/11 = 8;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/8 = 9)

Steigung in % 0
zulassige Geschwindigkeit in km/h 50
durchschnittl. tagl. Verkehrsstarke (DTV) in KFZ/24h Jahr 2000 1400
mafllgebende Verkehrsstarke (M /M) in KFZ/h Jahr 2000
Lkw-Anteil p 54 in % Jahr 2000 8,5
Lkw-Anteil p 1, in % Tag/Nacht Jahr 2000 8,8 4.4
Kfz-Prognosezuschlag in % Jahr 2015 12
Lkw-Prognosezuschlag in % Jahr 2015 21
DTV Prognose Jahr 2015 1568
Angaben nach: Zahlung M-BBM am 11.04.2000
(9.00 - 11.00 Uhr)
tags nachts
Multiplikator fur Stralengattung 0,06 0,008
malfgebende Verkehrsstarke M in KFZ/h 94 13
Lkw-Anteil p in % 9,5 4,8
L% =373 +10lg (M(1 + 0,082*p)) in dB(A) 59,5 49,7
2 Korrektur fir Stralenoberflache in dB 0,0 0,0
g Korrektur fir zulassige Hochstgeschwindigkeit in dB -4,2 -4,9
o Zuschlag fir Steigungen und Gefalle in dB 0,0 0,0
Q
(]
d |[Emissionspegel L ,¢ in dB(A) 55,3 44,8
;‘ (ohne Kreuzungszuschlag)
& Bemerkung Prognosezuschlag fur das Jahr 2015 gemaf HBS2001
§‘ "Handbuch fiir die Bemessung von Verkehrsanlagen"

M68 737/2 mly/ntz _
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MULLER-BBM

Berechnung des Emissionspegels L ,, ¢ von Strallen

nach RLS-90, korrigierter Nachdruck 1992
mit Berlcksichtigung Allg. Rundschreiben Strallenbau Nr.14/1991 und Nr. 5/2006

Untersuchungsobjekt Bebauungsplan Aying Nr. 23

Ort GroBhelfendorf

Strale M 8 (Forststralie)

Abschnitt Ostl. Bahnubergang

StraRengattung 3
(BAB=1;Bundesstr.=2;Landes-,Kreis-, GV-Str.=3;Gem.str.=4)

StraBenoberflache 1

(GuRasphalt nicht geriffelt; Asphaltbeton, Splittmastix = 1;
Beton, Gulasphalt geriffelt = 2;

ebenes Pflaster = 3; sonstiges Pflaster = 4;

Beton78 mit Stahlbesenstrich+Langsglatter = 5;

Betone nach ZTV Beton-StB 01 mit Waschbetonoberflache = 6
Asphaltbeton 0/11, Splittmastix 0/8 und 0/11 ohne Splitt = 7;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/11 = 8;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/8 = 9)

Steigung in % 0
zulassige Geschwindigkeit in km/h 50
durchschnittl. tagl. Verkehrsstarke (DTV) in KFZ/24h Jahr 2000 1400
maligebende Verkehrsstarke (M /M y) in KFZ/h Jahr 2000
Lkw-Anteil p,4 in % Jahr 2000 15,0
Lkw-Anteil p 1)\ in % Tag/Nacht Jahr 2000 15,5 7,7
Kfz-Prognosezuschlag in % Jahr 2015 12
Lkw-Prognosezuschlag in % Jahr 2015 21
DTV Prognose Jahr 2015 1568
Angaben nach: Zahlung M-BBM am 11.04.2000
Lkw-Anteil mit Aufschlag wg. Fa. Fritzmeier
tags nachts
Multiplikator fur Straengattung 0,06 0,008
malfgebende Verkehrsstarke M in KFZ/h 94 13
Lkw-Anteil p in % 16,7 8,3
L@ =373 +10lg (M(1 + 0,082*p)) in dB(A) 60,8 50,5
2 Korrektur fur Stralenoberflache in dB 0,0 0,0
g Korrektur fir zulassige Hochstgeschwindigkeit in dB -3,6 -4,3
o Zuschlag fur Steigungen und Gefalle in dB 0,0 0,0
Q
(]
d |[Emissionspegel L ,,¢ in dB(A) 57,2 46,2
;‘ (ohne Kreuzungszuschlag)
& Bemerkung Prognosezuschlag fir das Jahr 2015 gemaf HBS2001
§‘ "Handbuch fir die Bemessung von Verkehrsanlagen”

M68 737/2 mly/ntz _
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MULLER-BBM

Berechnung des Emissionspegels L ,, ¢ von StraBen
nach RLS-90, korrigierter Nachdruck 1992

mit Bertcksichtigung Allg. Rundschreiben StralRenbau Nr.14/1991 und Nr. 5/2006

Untersuchungsobjekt Bebauungsplan Aying Nr. 23

Ort GroBhelfendorf
StralRe Untere Bahnhofstralie
Abschnitt innerorts
StraBengattung 4
(BAB=1;Bundesstr.=2;Landes-,Kreis-, GV-Str.=3;Gem.str.=4)
StraBenoberflache 1
(GuRasphalt nicht geriffelt; Asphaltbeton, Splittmastix = 1;
Beton, GuRasphalt geriffelt = 2;
ebenes Pflaster = 3; sonstiges Pflaster = 4;
Beton78 mit Stahlbesenstrich+Langsglatter = 5;
Betone nach ZTV Beton-StB 01 mit Waschbetonoberflache = 6
Asphaltbeton 0/11, Splittmastix 0/8 und 0/11 ohne Splitt = 7;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/11 = 8;
offenporiger Asphalt (Hohlraumgehalt>15%) 0/8 = 9)
Steigung in % 0
zulassige Geschwindigkeit in km/h 50
durchschnittl. tagl. Verkehrsstarke (DTV) in KFZ/24h Jahr 2015 500
mafgebende Verkehrsstarke (M /M) in KFZ/h Jahr 2015
Lkw-Anteil p o4 in % Jahr 2015
Lkw-Anteil p 1y in % Tag/Nacht Jahr 2015 10,0 3,0
Kfz-Prognosezuschlag in % Jahr 2015 0
Lkw-Prognosezuschlag in % Jahr 2015 0
DTV Prognose Jahr 2015 500
Angaben nach: Schatzung
tags nachts

Multiplikator fur StralRengattung 0,06 0,011
maligebende Verkehrsstarke M in KFZ/h 30 6
Lkw-Anteil p in % 10,0 3,0
L =373 +10lg (M(1 + 0,082*p)) in dB(A) 54,7 457
Korrektur fur StraRenoberflache in dB 0,0 0,0
Korrektur fir zulassige Hochstgeschwindigkeit in dB -4.1 -5,3
Zuschlag fir Steigungen und Gefélle in dB 0,0 0,0

|Emissionspege| L g in dB(A) 50,6 40,4

(ohne Kreuzungszuschlag)
Bemerkung

M68 737/2 mly/ntz
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MULLER-BBM

Berechnungskonfiguration
Projekt (02_Ber_1d_68737.cna)

Bebauungsplan Nr. 23, E 03.06.2008

Projektname
Auftraggeber
Sachbearbeiter
Zeitpunkt der Berechung
Cadna/A

BPL. Nr. 23; Gmd. Aying, Grolthelfendorf

Gemeinde Aying

Herr Maly

16.12.2008

Version 3.7.123 (32 Bit)

Berechnungsprotokoll
Berechnungskonfiguration

Parameter Wert
Allgemein
Land Deutschl. (TA Larm)
Max. Fehler (dB) 0.00
Max. Suchradius (m) 2000.00
Mindestabst. Qu-Imm 0.00
Aufteilung
Rasterfaktor 0.50
Max. Abschnittslange (m) 1000.00
Min. Abschnittslange (m) 1.00
Min. Abschnittslange (%) 0.00
Proj. Linienquellen An
Proj. Fldchenquellen An
Bezugszeit
Bezugszeit Tag (min) 960.00
Bezugszeit Nacht (min) 60.00
Zuschlag Tag (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit (dB) 6.00
Zuschlag Nacht (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit nur fir Kurgebiet

reines Wohngebiet

allg. Wohngebiet

DGM

Standardhdhe (m)

614.00

Gelandemodell

Triangulation

Reflexion

max. Reflexionsordnung 3
Reflektor-Suchradius um Qu 100.00
Reflektor-Suchradius um Imm 100.00

Max. Abstand Quelle - Immpkt 1000.00 1000.00
Min. Abstand Immpkt - Reflektor 1.00 1.00

Min. Abstand Quelle - Reflektor 0.50

Industrie (ISO 9613)

Seitenbeugung mehrere Obj
Hin. in FQ schirmen diese nicht ab An

Abschirmung

ohne Bodendampf. Giber Schirm

Dz mit Begrenzung

Schirmberechnungskoeffizienten C1,2,3 3.020.00.0
Temperatur (°C) 10
rel. Feuchte (%) 70
Windgeschw. fiir Kaminrw. (m/s) 3.0

Strake (RLS-90)

Schiene (Schall 03)

Reflexion beliebig (siehe oben)
Seitenbeugung keine
Bebauungsdampfung Aus

Schienenbonus (dB) 5.0

M68 737/2 mly/ntz
16. Dezember 2008
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Emissionen Verkehr

MULLER-BBM

Schiene
Bezeichnung M. | ID Lm,E Zugklassen Zuschlage Vmax
Tag Nacht Dfb Dbr Db Dra
(dBA) (dBA) (dB) (dB) (dB) (dB) (km/h)

S-Bahn ~ |VK 58,4 55,0
S-Bahn ~ |VK 61,4 58,0
S-Bahn ~ |VK 58,4 55,0
StraBen

Bezeichnung M. | ID Lme

Tag Abend Nacht
(dBA) (dBA) (dBA)

M8 Forststralle Ost ~ |VK 57,2 57,2 46,2
M8 Forststralle West ~ |VK 55,3 55,3 44.8
Untere BahnhofstralBe ~ |VK 50,6 50,6 40,4
Parkplatz RLS

Bezeichnung ID Lme Zahldaten Zuschlag

Tag Nacht Stellpl. Beweg/h/Stellp. Dp Parkplatzart
(dBA) (dBA) Tag | Nacht (dB)

P+R VK 46,2 39,3 28 0,300 0,060 0,0| PKW-Parkplatz
Emissionen Industrie
Parkplatz

Bezeichnung ID Typ Lwa Berechnung nach Einwirkzeit

Tag Ruhe Nacht Tag Ruhe Nacht
(dBA) (dBA) (dBA) (min) (min) (min)
FM, Lkw-Parkplatz GE ind 83,0 83,0 -51,8| LfU-Studie 2007 780,00 120,00 0,00
Punktquellen
Bezeichnung M ID Schalleistung Lw Lw /Li Einwirkzeit KO Freq.
Tag Abend Nacht Typ Wert norm. Tag Ruhe Nacht
(dBA) (dBA) (dBA) dB(A) (min) (min) (min) (dB) (Hz)

GE BPL 2; Parkplatz Nacht GE 84,8 84,8 84,8| Lw 84,8 0,00 0,00 60,00 0,0 500
FM, Stahltiire Abluftreinigung GE 64,0 64,0 64,0] Lw 64 780,00 180,00 60,00 3,0 500
FM, Miillpresse GE 105,0 105,0 1050 Lw 105 180,00 0,00 0,00 0,0 500
FM, Kamin Olbrenner GE 73,0 73,0 73,0 Lw ST1 660,00 0,00 0,00 0,0
FM, Dampfabzug Vorbehandlung GE 79,0 79,0 79,01 Lw ST2 660,00 0,00 0,00 0,0
FM, Dampfabzug Waschbad GE 86,0 86,0 86,0 Lw ST3 660,00 0,00 0,00 3,0
FM, Zuluft Kombikabine GE 72,0 72,0 72,0 Lw ST4 780,00 180,00 60,00 0,0
FM, Abluft Kombikabine GE 80,0 80,0 80,0 Lw ST5 780,00 180,00 60,00 0,0
FM, Kamin Kombikabine, GE 73,0 73,0 73,01 Lw ST6 780,00 180,00 60,00 0,0
Brenner
FM, Kamin Trockner, Brenner GE 71,0 71,0 71,0 Lw ST7 780,00 180,00 60,00 0,0
FM, Zuluft Kiihlzone GE 74,0 74,0 740] Lw ST8 780,00 180,00 60,00 3.0
FM, Abluft Kiihlzone GE 75,0 75,0 75,0] Lw ST9 780,00 180,00 60,00 0,0
FM, Zuluft Spritzkabine GE 71,0 71,0 71,0] Lw ST10 780,00 180,00 60,00 0,0
FM, Absaugung Schleifplatz GE 74,0 74,0 74,0] Lw ST11 780,00 180,00 60,00 0,0
FM, Absaugung Schleifplatz GE 74,0 74,0 74,0] Lw ST11 780,00 180,00 60,00 0,0
FM, Abluft Spritzkabinen GE 84,0 84,0 84,0 Lw ST12 780,00 180,00 60,00 0,0
FM, Zuluft Kiihlzone GE 88,0 88,0 88,0 Lw ST13 660,00 0,00 0,00 0,0
FM, Abluft Kiihlzone GE 77,0 77,0 77,01 Lw ST14 660,00 0,00 0,00 0,0
FM, Zuluft Kiihlzone GE 80,0 80,0 80,0] Lw ST15 660,00 0,00 0,00 0,0
FM, Heizungskamin GE 75,0 75,0 75,0] Lw ST16 780,00 180,00 60,00 0,0
FM, Heizungskamin GE 75,0 75,0 75,0] Lw ST16 780,00 180,00 60,00 0,0
FM, Heizungskamin GE 75,0 75,0 75,0] Lw ST16 780,00 180,00 60,00 0,0
FM, Zuluft Trockner, Gasbrenner GE 69,0 69,0 69,0 Lw ST17 780,00 180,00 60,00 3,0
Linienquellen

Bezeichnung M. ID Schalleistung Lw Schalleistung Lw' Einwirkzeit KO Freq.

Tag Abend Nacht Tag Abend Nacht Tag Ruhe Nacht
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (min) (min) (min) (dB) (Hz)

FM, Fahrweg Lkw GE 85,1 85,1 85,1 63,0 63,0 63,0 780,00 120,00 0,00 0,0 500
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Flachenquellen

Bezeichnung M. | ID Schalleistung Lw Schalleistung Lw" Einwirkzeit KO Freq.

Tag Abend Nacht Tag Abend Nacht Tag Ruhe Nacht
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (min) (min) (min) (dB) (Hz)

GEBPL 2 GE 105,0 105,0 86,0 60,0 60,0 41,0 0,0 500
GE BPL 2, Parkplatz Tag GE 84,0 84,0 84,0 51,2 51,2 51,2 960,00 0,00 0,00 0,0 500
GE SW Nord GE 95,5 95,5 83,5 60,0 60,0 48,0 0,0 500
GE SW Siid GE 100,0 100,0 88,0 60,0 60,0 48,0 0,0 500
GE SW Mitte GE 98,2 98,2 86,2 60,0 60,0 48,0 0,0 500
FM, Stapler GE 109,2 109,2 106,2 76,6 76,6 73,6 780,00 90,00 5,00 0,0 500
Vertikale Flachenquellen

Bezeichnung M. | ID Schalleistung Lw Einwirkzeit KO Freg.

Tag Abend Nacht Tag Ruhe Nacht
(dBA) (dBA) (dBA) (min) (min) (min) (dB) (Hz)

FM, Rolltor Abluftreinigung 74,5 74,5 74,5 780,00 180,00 60,00 3,0 500
Emissionsspektrum
Schallleistung

Bezeichnung ID [ Typ Oktavspektrum (dB)

Bew. 31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 A lin

FM, Kamin Olbrenner ST1 [ Lw A 457 54,1 69,1 68,0 65,1 61,2 55,9 47,4 40,7 73,0 89,1
FM, Dampfabzug Vorbehandlung |ST2 | Lw A 40,3 52,7 62,2 70,6 73,2 76,1 66,2 57,8 52,4 79,0 86,1
FM, Dampfabzug Waschbad ST3 | Lw A 37,6 52,8 68,3 76,8 79,1 82,3 79,1 70,6 59,8 86,0 90,7
FM, Zuluft Kombikabine ST4 | Lw A 441 57,9 69,0 65,5 62,1 59,9 59,8 54,5 43,4 72,0 89,2
FM, Abluft Kombikabine ST5 | Lw A 48,6 62,7 69,8 711 73,7 751 711 66,8 62,1 80,0 93,0
FM, Kamin Kombikabine, Brenner |ST6 | Lw A 47,3 55,8 67,5 69,9 63,3 61,2 55,5 49,0 439 73,0 89,7
FM, Kamin Trockner, Brenner ST7 | Lw A 49,5 52,5 69,0 62,3 61,0 60,1 54,3 46,1 41,1 71,0 90,8
FM, Zuluft Kiihlzone ST8 | Lw A 51,6 57,4 54,1 63,5 65,0 65,2 63,5 58,1 47,4 71,0 91,8
FM, Abluft Kiihizone ST9 | Lw A 52,8 60,9 64,7 68,1 71,1 67,8 61,4 56,8 50,9 75,0 93,8
FM, Zuluft Spritzkabine ST10| Lw A 459 51,0 56,0 61,6 65,9 66,6 62,3 56,4 47,1 71,0 86,4
FM, Absaugung Schleifplatz ST11] Lw A 45,8 56,9 64,3 67,2 65,8 69,8 64,5 57,1 50,7 74,0 88,5
FM, Abluft Spritzkabinen ST12| Lw A 68,6 71,6 71,7 74,5 778 80,4 721 63,9 52,7 84,0 108,5
FM, Zuluft Kiihlzone ST13| Lw A 48,9 59,2 75,2 81,9 79,0 80,0 82,7 78,8 68,3 88,0 96,0
FM, Abluft Kiihizone ST14[ Lw A 42,8 52,6 66,1 71,6 68.8 69,7 70,4 65,1 53,7 77,0 87,4
FM, Zuluft Kiihlzone ST15| Lw A 44,7 56,0 70,3 753 74,1 72,1 70,1 63,9 55,5 80,0 90,7
FM, Heizungskamine ST16[ Lw A 48,2 54,3 65,8 67,8 73,2 56,1 52,8 44,7 38,4 75,0 89,7
FM, Zuluft Trockner, Gasbrenner |ST17| Lw A 45,6 54,3 61,8 65,1 62,1 59,5 53,6 46,8 45,6 69,0 87,1
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Immissionen — Gewerbegerausche, Einzelpunktberechnung

Immissionspunkte - Beurteilungspegel

MULLER-BBM

Bezeichnung M. 1D Pegel Lr Richtwert Nutzungsart Hoéhe
Tag Nacht Tag Nacht Gebiet Auto Larmart
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (m)
Haus 34 Sud GE 51,9 46,8 60,0 45,0 MI Industrie 530| r
Haus 35 Sud GE 49,6 46,2 60,0 45,0 MI Industrie 530| r
Messpunkt 1 GE 52,0 46,3 60,0 45,0 Ml Industrie 3,50| r

Teilpegel Tag der Quellen an den Immissionspunkten

Quelle Teilpegel V02 Tag
Bezeichnung M ID Haus 34 Sid Haus 35 Sid Messpunkt 1
FM, Stahltlre Abluftreinigung GE 26,8 29,8 23,8
FM, Mllpresse GE 34,5 31,6 34,4
FM, Kamin Olbrenner GE 22,1 20,0 21,4
FM, Dampfabzug Vorbehandlung GE 29,7 28,3 28,1
FM, Dampfabzug Waschbad GE 35,4 40,4 34,9
FM, Zuluft Kombikabine GE 23,7 27,6 21,7
FM, Abluft Kombikabine GE 32,2 35,7 29,2
FM, Kamin Kombikabine, Brenner GE 24,5 28,5 25,3
FM, Kamin Trockner, Brenner GE 25,4 29,5 23,9
FM, Zuluft Kiihlzone GE 32,7 33,5 31,7
FM, Abluft Kiihlzone GE 33,1 34,2 31,4
FM, Zuluft Spritzkabine GE 31,5 32,1 30,7
FM, Absaugung Schleifplatz GE 36,9 33,7 36,7
FM, Absaugung Schleifplatz GE 36,9 33,4 36,7
FM, Abluft Spritzkabinen GE 42,1 39,2 42,4
FM, Zuluft Kiihlzone GE 38,0 35,2 38,2
FM, Abluft Kiihlzone GE 26,6 24,3 26,4
FM, Zuluft Kiihlzone GE 29,5 27,3 28,9
FM, Heizungskamin GE 26,4 23,9 26,3
FM, Heizungskamin GE 26,4 23,8 26,2
FM, Heizungskamin GE 28,1 23,7 26,2
FM, Zuluft Trockner, Gasbrenner GE 31,4 34,3 29,7
FM, Fahrweg Lkw GE 27,3 23,7 28,8
GE BPL 2 GE 373 36,8 344
GE BPL 2, Parkplatz Tag GE 13,2 14,0 11,5
GE SW Nord GE 19,1 20,6 18,7
GE SW sud GE 25,0 28,4 22,4
GE SW Mitte GE 28,3 28,5 25,3
FM, Stapler GE 49,6 441 50,1
FM, Lkw-Parkplatz GE 19,7 16,5 19,7
FM, Rolltor Abluftreinigung GE 37,7 40,4 35,2

Teilpegel Nacht der Quellen an den Immissionspunkten

Quelle Teilpegel V02 Nacht
Bezeichnung M ID Haus 34 Sid Haus 35 Sid Messpunkt 1
GE BPL 2; Parkplatz Nacht GE 14,5 15,4 13,8
FM, Stahltire Abluftreinigung GE 26,8 29,8 23,8
FM, Zuluft Kombikabine GE 23,7 27,6 21,7
FM, Abluft Kombikabine GE 32,2 35,7 29,2
FM, Kamin Kombikabine, Brenner GE 24,5 28,5 25,3
FM, Kamin Trockner, Brenner GE 254 29,5 23,9
FM, Zuluft Kiihizone GE 32,7 33,5 31,7
FM, Abluft Kiihlzone GE 33.1 34,2 31,4
FM, Zuluft Spritzkabine GE 31,5 32,1 30,7
FM, Absaugung Schleifplatz GE 36,9 33,7 36,7
FM, Absaugung Schleifplatz GE 36,9 33,4 36,7
FM, Abluft Spritzkabinen GE 42,1 39,2 42,4
FM, Heizungskamin GE 26,4 23,9 26,3
FM, Heizungskamin GE 26,4 23,8 26,2
FM, Heizungskamin GE 28,1 23,7 26,2
FM, Zuluft Trockner, Gasbrenner GE 314 34,3 29,7
GE BPL 2 GE 18,3 17,8 15,4
GE SW Nord GE 71 8,6 6,7
GE SW sud GE 13,0 16,4 10,4
GE SW Mitte GE 16,3 16,5 13,3
FM, Stapler GE 36,2 30,7 36,7
FM, Rolltor Abluftreinigung GE 37,7 40,4 35,2
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