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Erschlielung des Baugebietes Grolthelfendorf Nord Baugrunderkundung

1 ALLGEMEINES

1.1 Bauvorhaben / Vorgang

Die Gemeinde Aying beabsichligt die Erschiieung des Baugebietes GroRRhelfendorf Nord
am ndrdlichen Ortsrand von GrofRhelfendorf an der Rosenheimer Stra3e (St. 2078). Mit der
Planung des Bauvorhabens ist das Ingenieurbliro INFRA fUr Infrastruktur, Rosenheim, be-
fasst. Unser Baugrundinstitut wurde von der Gemeinde Aying mit der Erkundung und Begut-

achtung des Baugrundes im Bereich des vorgesehenen Baugebietes beauftragt.

Zur Untergrunderkundung wurden insgesamt 6 Rammkernbohrungen abgeteuft. In 3 Ramm-
kernbohrungen wurden Absinkversuche durchgefihrt. Aus den Rammkernbohrungen wui-
den Bodenproben entnommen und in unserem bodenmechanischen Labor ndher untersucht.
Die Ergebnisse der Feld- und Laborarbeiten werden in verliegendem Bericht dokumentiert
und beurteill. Nach einer Beschreibung der angetroffenen Untergrundschichten erfolgt die
Klassifizierung der erkundeten Bdden mit Angabe von Bodenparametern. Weiterhin erfolgen

Hinweise zur Planung und Bauausfuhrung im Hinblick auf folgende Gesichtspunkie:

- Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Oberflichenwasser mit Angabe eines
Bemessungs-ky-\Wertes

- Bewertung der Tragfahigkeit der erkundeten Bdden hinsichtlich der Ersteliung von Ver-
kehrsflachen

- Bewertung der Tragfahigkeit der erkundeten Béden hinsichtlich Kanalbau

- Hinweise zur Baugrubenersteliung / Verbau / Wasserhaltung

Die Bebauungsplan umgreift eine Flache von ca. 12.000 m? (ohne den Fahrbahnbereich der
Rosenheimer Stralle). Gemall dem vorliegenden Bebauungsplan ist auf dem Baugebist
ausschiieflich Wohnbebauung (EFH und DH) sowie im nérdlichen Bereich ein Auffangbe-

cken zur Zwischenspeicherung bzw. Versickerung von Oberflichenwasser vorgesehen.

In den Tabellen und Anlagen dieses Berichtes (z.B. Bohrprofile und Laborprotokolle) werden
zur Benennung und Beschreibung der Bdden nach DIN 1SO 14688-1 die Kurzzeichen nach
DIN 4023 verwendet,
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Erschliefung des Baugebietes Grofhelfendorf Nord

Baugrunderkundung

1.2 Arbeitsunterlagen

Zur Ausarbeitung des vorliegenden Berichtes standen uns die nachfolgend genannten

Arbeitsunterlagen zur Verfigung.

Tab. (1.1) Arbeitsunterlagen

Typ { MaRstab

Ersteller f Datum

BAUWERK / PLANUNG

Bebauungsplan Grolhelfendorf Nord /
M 1: 1000

GEOLOGIE / UNTERGRUNDSCHICHTUNG

Geologische Karte von Bayern,
Biatt 8036 Ctterfing / M 1 : 25,000

Bohrarbeiten

Protokolle der Absinkversuche

bodenmechanische Laboruntersuchungen

chemische Analytik

Architekten Hans Baumann & Freunde, Falkenberyg,
02.12,2013

herausgegeben vom Bayerischen Geologischen
Landesamt, Minchen / 1985

Reitberger Brunnenbau und Bohr GmbH,
Bad Birnbach / Nov. 2014

Reitberger Brunnenbau und Bohr GmbH,
Bad Birnbach / Nov, 2014

Crystal Geotechnik GmbH, Wasserburg / Nov. 2014
AGROLAB Labor GmbH, Bruckberg / Nov. 2014
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Erschlieftung des Baugebietes Grofthelfendorf Nord Baugrunderkundung

2 FELD-UND LABORARBEITEN

21 Feldarbeiten

2.1.1 Bohrungen

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse wurden durch die Firma Reitherger Brunnenbau
& Bohr GmbH, Bad Birnbach, in der Zeit vom 29.10. bis zum 05.11.2014 sechs Rammkern-
bohrungen im Bereich des geplanten Baugebietes ausgefahrt. Mit der Bohrung B1 wurde der
bestehende StraRenaufbau der Rosenheimer Strafte erkundet. Die Bohrung B1 wurde daher
nur bis 1,7 m unter OK Strasse abgeteuft. Die Bohrungen B2 bis BS erreichten Endtiefen van
6,0 bis 8,0 m und die Bohrung B6 im Bereich des geplanten Auffangbeckens wurde his 24,2
m unter GOK abkgeteuft,

Die Bohrkerne wurden ver Ort durch einen Mitarbeiter unseres Biros geotechnisch aufge-
nommen und es wurden schichtbezogen Bodenproben fir bodenmechanische Laborversu-
che entnommen. Die Lage der Bohrpunkte kann dem Lageplan der Anlage (1) entnommen
werden. In der Anlage (2) ist ein geologischer Schnitt enthalten, der anhand von vier der
Bohrungen konstruiert wurde. Die einzelnen Profile der Rammkernbohrungen sind in der
Anlage (3} beigelegt, wobei in den Profilen, die nicht im geologischen Schnitt enthalten sind
(B1 und B5), zusétzlich die Untergrundschichtung eingetragen ist. Die Originalbohrmeister-
aufzeichnungen kénnen den Schichtenverzeichnissen der Anlage (4) entnommen werden.

In der nachfolgenden Tabelle (2.1) sind die kennzeichnenden Daten der Bohrungen zusam-

mengefasst.
Tabh. (2.1} Kennzeichnende Daten der Bohrungen
Aufschluss AnsatzhOhe  Aufschlusstiefe Starke UK Auffiillung” / Decklehm
Mutterhoden

m NN m [cm} m u. GOK m NN
Rammkembohrungen (B}
B1 641,56 1,70 - 1,300 640,26 "
B2 640,22 7,00 20 1,10 639,12
B3 640,96 8,00 - 1051 639,91

2,10 638,86

B4 639 69 6,00 40 1,10 638,58
B5 638,18 8,00 20 1,60 636,68
B6 639,85 24,20 50 2,00 637,85
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Erschliefung des Baugebietes Grolhelfendorf Nord Baugrunderkundung

Die Aufschlusspunkte wurden von Seiten unseres Baugrundinstitutes lage- und héhenmabig
gingemessen, wobei als Hohenbezugspunkt der amtliche Hohenfestpunkt mit der Nr. 8036-
1043 an der Ostgiebelseite des Gebhdudes Goldbergstr. 2 herangezogen wurde. Fir diesen

wurde vom Landesamt fiir Vermessung eine Héhe von 641,89 m NN angegeben.

2.1.2 Absinkversuche

In drei Bohrungen (B2, B4 und B6) wurden innerhalb der nicht bindigen Mordnebdden Ab-
sinkversuche durchgefiihrt. Dabei wurde die Rammkernbohrung jeweils mit Verrohrung bis
zur Unterkante der jeweiligen Versuchsstrecke abgeteuft. AnschlieRend wurde die Verroh-
rung bis zur Oberkante der Versuchsstrecke unter gleichzeitiger Verfilllung des Bohrloches
mit Filterkies gezogen. Nach der Beflillung des Bohrloches wurde zeitabhingig das Absinken
des Wasserspiegels innerhalb der Verrohrung gemessen. Die Protokolle der durchgefiihrien

Absinkversuche kénnen der Anlage (6} dieses Berichtes entnommen werden.

Die Tiefenlage der jeweiligen Versuchsstrecke ist schematisch in den entsprechenden Bohr-

profilen der Anlage (3) eingetragen.

Eine Bewertung der Absinkversuche, sowie die Angabe von Bemessungswerten und weiters
Hinweise zur Planung und Bauausfiihrung von Versickerungsanlagen erfolgen in Abschnitt
5.3 dieses Berichtes. Die kennzeichnenden Daten der Absinkversuche sind in nachfolgender
Tabelle (2.2) aufgefiihrt.

Tab. (2.2) Kennzeichnende Daten zu den durchgefiihrten Absinkversuchen

Untergrund- Anzahl Versuche Tiefenlage der Untergrundschicht im Bereich

aufschluss in der jeweiligen Versuchsstrecke der Versuchsstrecke
Versuchsstrecke m u. GOK

B2 2 6,20-7,20 nichtbindige Moréne

B4 3 3,20-3,70 nichtkindige Morane

B& 1 18,20 - 19,20 nichtiindige Morane

CRYSTAL GEQTECHNIK Beratende Ingenieure und Geglogen GmbH
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Erschlieung des Baugebietes Grofdhelfendorf Nord Baugrunderkundung

2.2 Bodenmechanische Laborversuche

Die Laborprotokolle der durchgefUhrten bodenmechanischen Laboruntersuchungen liegen
diesem Bericht in Anlage (5) bei. In der nachfolgenden Tabelle {2.3) sind die durchgeflhrten

bodenmechanischen Laborversuche zugsammengestellt.

Tabh. (2.3) Durchgefiihrte Laborversuche
Lahorversuche DIN-Morm Anzahl
Bodenansprache DIN 4022 9
Bodenansprache DIN 18166 9
Korngréftenverteilung {Siebanalyse) DIN 18123 8
Zustandsgrenzen DIN 18122, Teil 1 1
Wassergehalt DIN 18121 1

2.2.1 Kérnung der erkundeten Bodenmaterialien

An einer Bodenprobe aus der vorhandenen Kiestragschicht der Rosenheimer Strasse, an
einer Bodenprobe aus den bindigen Moranebdden und an sieben Bodenproben aus den
nichtbindigen Mordnebéden wurde die KorngrdRenverteilung mittels Nasssiebung nach

DIN 18123 ermitteit.

Die ausgewerteten Kormverteilungskurven sind in Anlage (5) diesem Bericht beigelegt. Die
kennzeichnenden Daten zur Materialkérnung kénnen der nachfolgenden Tabelle (2.4) ent-

nommen werden.
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Erschlieung des Baugebietes Grolhelfendorf Nord Baugrunderkundung

Tab. (2.4) Kennzeichnende Daten zur Materialkbrnung der erkundeten Bodenmaterialien

Material/ Kérnungsfraktion Ungleich- Bodenart

Aufschluss/ Ten & Schluff Sand Kies formigkeitU  DIN ENISO

Entnahmetiefe % [ 14688-1
% %

Auffiillung (Kiestragschicht der Rosenheimer Strasse)

B1/0,5-0,85m 11,0 259 63,1 - G,s.u
Nichbindige Mordnebtden

B2/6,0-6,5m 6.2 354 58,4 76,4 G,s* W
B3/2,5-3,6m 12,3 21,2 66,5 -- G,su
B4/1,5-23m 9.1 14,8 78,3 1777 Gs.u
B6/17,0-18,0 m 12,1 246 63,3 - G,s,U
B6/20,0-21,0 m 12,5 15,6 71,9 - G,s,U
B6/23,0-24,0m 8.3 17,5 74,2 165,2 G5,
Bindige Norianebdden

B5/50-55m 18,8 27,8 634 464,4 G.su*

Nach den ermittelten Korngrélenverteilungen handelt es sich bei den untersuchten nichtbin-
digen Moranebdden ausschlieBlich um gemischtkérnige Boden der Bodengruppen GU
(schwach schiuffiger bis schluffiger Kies). Die Bodenprobe aus den bindigen Maradnebdden

ist als gemischtkérniger Boden der Bodengruppe GU* (stark schluffiger Kies) einzustufen.

Der Kies der bestehenden Kiestragschicht der Rosenheimer Strasse ist ebenfalls der Bo-
dengruppe GU zuzuordnen. GemdalR dem ermittelten Feinkornanteil von 11,0 % ist die
Kiestragschicht nach der ZTVSeB - S$tB 04 als nicht frostsicher einzustufen.

2.2.2 Plastizititseigenschaften der erkundeten Bodenmaterialien

An einer Bodenprobe aus dem Decklehm wurden zur Ermittlung der Plastizitatseigenschaf-
ten die Zustandsgrenzen nach ATTERBERG gemani DIN 18122 bestimmt. Das Versuchspro-
tokoll ist in Anlage (5) diesem Bericht beigelegt. Die kennzeichnenden Daten zur Plastizitat

der untersuchten Bodenprobe kénnen der nachfolgenden Tabelle (2.5) enthommen werden.
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Erschlietung des Baugebietes Grolthelfendorf Nord Baugrunderkundung

Tab. {2.5) Kennzeichnende Daten zur Plastizitat des erkundeten Decklehms

Materialf Wasser- Plastizititskenngrofe Konsistenz Bodengruppe

Bohrung/ gehalt wiL Wp I le DIN EN I1SO
14688-2

Tiefe % % %b % —

Decklehm

B5/1,06-1,5m 18,3 23,4 14,2 9.2 0,56 (weich) ™

Demnach ist der untersuchte Decklehm in die Bodengruppe TM (mittelplastischer Ton) ein-

zuordnen,

2.3 Chemische Laborversuche

Aus der StralRendecke wurde in Absprache mit dem Ingenieurblro INFRA im Hinblick auf
eventuelle Kontaminationen der Asphaltschicht (pechhaltige Bindemittel} eine Materialprobe
entnommen und zur chemischen Analytik dem Labor AGROLAB GmbH (iberstelll. Der che-
mische Analysenbefund zum PAK-Gehalt liegt diesem Bericht in Anlage (7) bei.

Bezliglich Darstellung und Bewertung der Laborergebnisse wird auf die Ausflhrungen in

Abschnitt 5 dieses Berichtes verwiesen.
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Erschlielung des Baugebietes Grohelfendorf Nord Baugrunderkundung

3 BESCHREIBUNG DER UNTERGRUNDVERHALTNISSE

3.1 Geologisch-morphologischer Uberblick

Das vorgesehene Baugebiet liegt am nérdlichen Ortsrand von GroRhelfendorf und wird der-
zeit [andwirtschaftlich genutzt (Wiese). Es grenzt im SCden an ein bestehendes Wohngebiet,
im Westen und Norden an landwirtschaftliche Nutzflichen und im Osten an die Rosenheimer
Stralde, die hier in leichter Dammiage verlauft. Der stddstliche und zentrale Bereich des
Baugebietes ist anndnernd flach und weist im Allgemeinen Geldndehdhen zwischen etwa
638,00 m NN und 640,00 m NN auf. Lediglich im sUdéstlichen Eckbereich (bei B3), wo un-
mittelbar an der Rosenheimer Stralle Auffullungen vorliegen, ist ein niedriger Gelandesprung
auf etwa 641,00 m NN zu verzeichnen. Der nérdliche Bereich des Baugebietes steigt nach
Norden bzw., Nordwesten an und weist Gelandehdhen zwischen etwa 840,00 m NN und
643,00 m NN auf.

GemaR der Geologischen Karte von Bayern sind im Bereich des geplanten Baugebietes
hochwilrmglaziale Schotter, bereichsweise (berlagert von holozanen Talbéden (Erosionsrin-
nen mit Abschwemmmassen) zu erwarten. Im tieferen Untergrund stehen tertidre Sedimente
der Oberen SUllwassermolasse an. Diese wurden vorliegend jedoch nicht erkundet und sind

fir die Erschlielung des Baugebistes ohnehin von untergeordneter Bedeutung.

Die erkundete Bodenschichtung ist zur Veranschaulichung im geologischen Schnitt der An-
lage (2) bzw. in den Bohrprofilen der Anlage (3) dargestellt. Nachfolgend werden die darge-

stellten Bodenschichten naher beschrieben.

3.2 Beschreibung der Bodenschichten

3.2.1 Mutterboden

In den Rammkernbohrungen B2 und B4 bis B6 wurde als oberste Bodenschicht Mutterboden
angetroffen. Dabei handelt es sich um dunkelbraunen, humosen bis stark humosen,
schwach feinsandigen Schiuff mit z. T. geringen Kies- und Steinbeimengungen, der in den

Bohrungen Machtigkeiten zwischen 0,2 und 0,5 m aufweist.
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Erschlieftung des Baugebietes Groldhelfendarf Nord Baugrunderkundung

Mutterboden ist fir bautechnische Zwecke nicht geeignet und dementsprechend vor Beginn
der Baumalnahmen in den jeweiligen Bereichen komplett abzutragen und z. B. fOr eine spa-

tere Wiederandeckung seitlich zu lagern oder abzufahren.

3.2.2 Aufflillungen /Strafenoberbau

Der vorhandene Straenoberbau der Rosenheimer Strafle besteht unter einer 0,2 m dicken
Asphaitdeckschicht aus einer 0,2 m starken Schottertragschicht und darunter aus einer
0,9 m machtigen Kiestragschicht, die sich aus sandigen, schwach schluffigen bis schluffigen,
schwach steinigen Kiesen zusammenseizt Die Gesamiméachtigkeit des Straflenaufbaues

betragt somit 1,3 m. Unmittelbar darunter folgt der gewachsene Boden {Decklehm).

Die bei B3 bis 1,05 m unter GOK erkundete Anschiittung setzt sich Uberwiegend aus
schluffigen bis stark schluffigen, schwach steinigen, schwach sandigen Kiesen und
Schluff/Kies-Gemischen und untergeordnet aus schwach schluffigen, sandigen, steinigen
Kiesen von gelbbrauner bis brauner Farbe zusammen. Die starker schluffige Auffiillung wur-
de mit einer weichen bis steifen Konsistenz angesprochen, die weniger schiuffige Auffiilung
ist als locker gelagert einzuschitzen. Die Auffullung wurde offenbar auf dem Urgeldnde
(vermutlich nach vorherigem Abtrag des Mutterbodens) abgelagert. Unmittelbar unter der

Auffullung felgt der Decklehm.

In der Auffiillung sind Grobeinlagerungen und grofere Inhomogenitaten nicht auszuschlie-
Ren. Auch grékere raumliche Ausdehnungen sowie tiefer reichende Auffallungen sind mog-
lich. Hohere Bodenklassen gem. DIN 18300 kénnen in Auffilllbereichen maRgebend werden,
wie in Tabelle (4.1) dieses Berichtes angegeben. Fremdanteilen innerhalb von Auffidlungen

sind moglich.

3.2.3 Decklehm

In allen 6 Bohrungen wurde unterhalb des Mutterbadens oder der erkundeten Auffilllungen
bis in Tiefen ven etwa 1,1 bis 2,1 m unter GOK Decklehm angetroffen, der sich aus braunen,
schwach bis stark kiesigen, teils schwach steinigen bis steinigen bzw. schwach humosen bis
humosen, schwach sandigen Schiuffen zusammensetzt. Dieser weist eine weiche bis steife
Konsistenz und eine hell-, dunkel-, gelb- oder rotbraune Farbe auf. Die erkundeten Deck-
lehmmaéchtigkeiten schwanken zwischen 0,7 m bei B4 und 1,6 m bei B8. Bei B1 wurde die
Unterkante des Decklehms his zur Endtiefe von 1,7 m unter GOK nicht erreicht.
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Erschlieung des Baugebietes GroRhelfendorf Nord Baugrunderkundung

GemafR der durchgeftihrten Zustandsgrenzenermittlung ist der Decklehm der Bodengruppe

TM (mittelplastischer Ton) gem. DIN 18106 zuzuordnen.

3.2.4 Morédnebdden

Unter dem Decklehm folgen in allen 6 Bohrungen bis zur Bohrendtiefe Mordnebdden, wobei
es sich um eine Wechsellagerung aus bindigen und nichtbindigen Mordneablagerungen
handelt. Es darf davon ausgegangen werden, dass zwischen den bindigen und nicht bindi-
gen Morédneablagerungen ein nicht genau abgrenzbarer Ubergang vorhanden ist. Verzah-

nung zwischen diesen Materialien sind vorhanden.

Die bindigen Morinebdden setzen sich aus gelbbraunen bis braunen, stark kiesigen
Schiuffen, Schluff-Kies-Gemischen und stark schiuffigen Kiesen sowie Kies-Stein-
Gemischen mit meist geringen Sandanteilen zusammen und weisen sowohi lateral als auch
veriikal eine unterschiedliche Konsistenz auf. So wurden sie in den Bohrungen B2 und B3
durchweg mit einer weichen bis steifen Konsistenz und in den Bohrungen B4 und B5 - ob-
wohl in einer vergleichbaren Tiefenlage - durchweg mit einer steifen bis halbfesten Konsis-
tenz angesprochen. Bei B8 weisen die bindigen Morédnebdden bis 10,8 m unter GOK eine

weiche bis steife und darunter eine steife bis halbfeste Konsistenz auf.

Bei den nichtbindigen Mordnebéden handelt es sich im Wesentlichen um schwach schluf-
fige bis schiuffige, schwach sandige bis sandige, schwach steinige bis steinige Kiese und
Kies-Stein-Gemische von gelbgrauer Farbe, die als mitteldicht bis dicht gelagert einzuschat-
zen sind. Vereinzelt, wie bei B4 angetroffen, kommen dinne Sandeinschaltungen (schluffige
bis stark schluffige Feinsance) vor. Bei B6 wurde von 24,0 bis 24,2 m unter GOK eine Nagei-
fluhbank angetroffen. Die Bohrung musste aufgrund der Festigkeit dieser Nagelfluhbank
knapp vor Erreichen der geplanten Endtiefe (25,0 m) abgehrochen werden.

Aufgrund der geringen Aufschlussdichte und der mit Ausnahme der B8 begrenzten Auf-
schlusstiefe ist keine flichendeckend einheitliche Schichtung der bindigen und nichtbindigen
Moranebdden erkennbar. Vielmehr legen die Erkundungsergebnisse eine wechselhafte Bo-
denschichtung mit Uberwiegend bindigen Mordnebdden nahe, denen bereichsweise nicht-
hindige Moréneablagerungen zwischengeschaltet sind.

Wie dem geologischen Schnitt der Anlage (2) zu entnehmen ist, scheinen die nichtbindigen
Mordneboden im allgemein erkundeten Tiefenbereich (bis ca. 8,0 m unter GOK) linsenférmi-

ge oder zumindest lateral begrenzte, etwa 0,7 bis 2,5 m méchtige Einschaltungen innerhalb

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenisure und Geologen GmbH
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Erschliefiung des Baugehietes Grofhelfendorf Nord Baugrunderkundung

bindiger Moranebéden zu bilden. Im tieferen Untergrund (nach dem Bohrprofil der B6 ab

etwa 16,4 m unter GOK) soliten dagegen nichtbindige Moranebdéden Uberwiegen.

3.2.5 Qualitative Eigenschaften der relevanten Bodenarten

Die gqualitativen Eigenschaften der maigeblichen Bodenarten sind in nachfolgender Tabelle
(3.1) zusammengestellf. Bodenarten, die nur untergeordnet auftreten, sind in Klammern,
z. B. (U,tY), gesetzt.
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Erschliefung des Baugehietes Grolhelfendorf Nord Baugrunderkundung

3.3 Schicht- und Grundwasserverhiltnisse

In den Bohrungen wurde bis zur maximalen Endtiefe von 24,2 m kein Grund- bzw. Schicht-
wasser angetroffen. Nach den Erlauterungen zur geologischen Karte von Bayern, Blatt 8036
Otterfing, durtte der quartdre Grundwasserspiegel am Standort bei etwa 580,00 m NN und
damit ca. 60 m unter Gelande liegen. Somit hat der Grundwasserspiegel auf die vorgesehe-

nen Baumafnahmen keinen Einfluss.

Aufgrund der wechselhaften Bodenschichtung muss aber zeitweise, insbesondere nach ldn-
ger anhaitenden und intensiven Niederschlagen, mit schwebenden Grundwasservorkommen
in den besser durchlassigen Boden, d. h. an der Basis der Aufflllungen sowie in allen Tiefen-
lagen in den nichtbindigen Morénebdden, gerechnet werden.

Aufgrund der starken Inhomogenitat der Moranebdden ist zudem in atlen Tiefenlagen mit
Schichtwasserbildungen zu rechnen, sobald besser durchlassige B&den geringer durchl&ssi-

gen Schichten aufliegen.

Hinsichtlich ihrer Durchlassigkeit sind die Auffillungen und nichtbindigen Mordnebdden als
gering bis malig durchlassig und der Decklehm und die bindigen Mordnebdden als gering

bis sehr gering durchlassig zu bezeichnen.
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ErschlieBung des Baugebietes Grolthelfendorf Nord Baugrunderkundung

4 ERDBAULICHE UND ERDSTATISCHE GRUNDLAGEN

4.1 Bodenklassifizierung

Die im Bereich des geplanten Baugebietes relevanten Bodenarten wurden in den vorange-
gangenen Abschnitten hinsichtlich des Vorkommens, der Zusammensetzung und der Eigen-
schaften beschrieben. Die Untergrundschichtung kann dem geoalogischen Schnitt der Anlage
{2) und den beiliegenden Bohrprofilen der Anlage (3) entnommen werden. Bezug nehmend
auf die obigen Informationen werden die Klassifizierungen der Materialien entsprechend der
DIN EN ISO 148688-2 nach grundbaulichen Gesichtspunkten und entsprechend der
DIN 18300 nach erdbautechnischen Gesichtspunkten in nachfolgender Tabelle (4.1) zu-
sammengestellt. Bodenarten, die nur untergeordnet auftreten, sind in Klammern, z. B. (U,t}),

gesetat.

Tab. (4.1) Bodenklassifizierung

Schicht / Material Bodenart Bodengruppe Bedenklasse
DIN 4022 DIN 18196 DIN 18300
AUFFULLUNG
- Kiese und Kies/Schluff- A (G xX-xg-sUu-u* [GU/GLH] 3/4
Gemische G+U.g' x) [UL] 4
- Grobeinlagerungen, {(X,Y) -- .72
Verbackungen
DECKLEHM
- 8chluffe, teils organocgen U.g-g*s' {x’} UL/UM/TL/TM/OU 4/2 1
teils h'-h
BINDIGE MORANEBODEN
- Schluff- /Kies- /Stein- G,u*s'-5,x-x* Gu* 415(2 M)
Gemische U,s'-s,g9-g* x-x* UL/TL 452"
G+U,s'%-x* 4/5{2 ")
{u.t, U fs'fs) TLUM/TM 6/2 12
- Grobeinlagerungen (Y) -- 79
NICHTBINDIGE MORANEBODEN
- Kiese und Kies/Stein- X+G,6-¢", U™, X"-x* GU 34516 2
Gemische {fS,u) (SU/sU%) 4
(G,5.X'-X) (GW/IGI) 315/6 2
- Grobeinlagerungen (Y} - 67 %
- Nagelfluh (Gst) - 6/7

CRYSTAL GEQTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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Erschlielung des Baugebietes Grolhalfendorf Nord Baugrunderkundung

,. Bedenklasse 2 fir feinkérnige und gemischtkdmige Béden mit ¢inem Kerndurchmesser = 0,063 mm von mehr als
15 Gew.-%, wenn sie eine < breiige Konsistenz (f, < 0,5} besitzen undfoder organische Béden

2,.. Bodenklasse 5 bei mehr als 30% Steine (@ > 63 mm) und bis zu 30% Steinanieil von > 0,01 m® bis 0,1 m* Rauminhalt
Bodenklasse 6 bei mehr als 30% Steinanteil von = 0,01 bis 0,1 m® Rauminhalt und Nagelfluh mit @inem inneren, minera-
lisch gebundenan Zusammenhalt in stark kKiftig, brichigen, Briicke liegen oder schiefrigem Zustand, gegebenenfalls ver-
wittert.

3... Bodenklasse 7 bei Bltcken mit mehr als 0,1 m* Rauminhalt und Nagelfluvh mit einem Inneren, mineralisch gebundensn

Zusammenhalt und hoher Gefiigefestigkeit fwenig gekliftet und < wenig verwittert)

4.2 Charakteristische Bodenparameter

Auf Grundlage der Felderkundungen, der Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversu-
che und der darauf aufbauenden Bodenklassifizierung werden im Folgenden die charakteris-
tischen Bodenparameter, auch unter Beachtung von uns vorliegenden Sonderversuchen an
vergleichbaren Bodenmaterialien, abgeschatzt. Zur Zuordnung der angegebenen Bodenpa-
rameter wird auf die im geoltogischen Schnitt der Antage (2) und in den beiliegenden Bohr-
profilan der Anlage (3) eingetragene Bodenschichtung verwiesen.

Tab. (4.2} Charakteristische Bodenparameter

Schicht/ Lagerung/ ¥ '8 o c' Eg k¢

Material Konsistenz kNfm®*  kN/m? ° kN/m? MN/m? mis

AUFFULLUNG

- Kies/Schluff weich - steif / 20 10 27.5 0-3 5-20 10': - 10‘:

locker 22 14 32,5 0 30-80 10°-10

DECKLEHM

- Schluff, kiesig weich - steif 20 10 25,0 2-5 3-5 <108

- Schluff, weich - steif 17 7 20,0 10-15 1-3 £10®
arganogen

BINDIGE MORANEBODEN

- Schluff-/ Kies-/ weich — steif 20 10  26,0-27,5 0-3 520  10%-107

Stein-Gemische (aufgeweicht)

steif — halbfest 21 11 27.5-30 5-10 30-80 10% - 107
{nicht aufgeweicht)

NICHTBINDIGE MORANEBODEN

- Kiese und mitteldicht bis dicht 21 12 35,0 0-5 60-100 105107
Kies/Stein -
Gemische

Die genannten Parameter gelten fur ungestorte Verhéltnisse, Bel aushubbedingten Auflocke-
rungen bzw. Aufweichungen gelten die in obiger Tabelle angegebenen Werte nicht; in die-
sem Fall kdnnen insbesondere in bindigen Schichten deutlich geringere Bodenparameter

malgebend werden.
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5 HINWEISE ZUR BAUAUSFUHRUNG

5.1 Vorbemerkungen

Derzeit liegen noch keine Planungsgrundlagen hinsichtlich der geplanten Baulichkeiten wie
z.B. Tiefenlagen des Griindungsniveaus der vorgesehenen Kanalleitungen atc. vor. Nachfol-
gend werden alilgemeine Angaben fir weitere Planungsschritte und zur Bauausfiihrung erar-
beitet. Nach Vorliegen der Planungsdetails kénnen weitere Abstimmungen mit dem Bau-
grundsachverstandigen oder gegebenenfalls zusatzliche Untersuchungen notwendig wer-

den.

5.2 Verkehrsflichen

5.2.1 Tragfahigkeit des Planums

Gem, ZTVE-StB 09 ist zum Nachweis der ausreichenden Tragfahigkeit des Unterbaues bzw.
des natirlichen Untergrundes auf dem Planum ein Verformungsmodul von Ewz von
> 45 MN/m? erforderlich. Der Nachweis hierfir ist durch Lastplattendruckversuche gem.
DIN 18134 zu erbringen.

Vorliegend ist im Niveau des Erdplanums weicher bis steifer Decklehm zu erwarten. Bei wei-
cher oder geringerer Konsistenz ist davon auszugehen, dass der o. g. Verformungsmodu!
nicht erreicht wird und entsprechende MaRnahmen zur Verbesserung der Tragfahigkeit er-
forderlich sind. Es wird deshalb der Einbau einer zusatziichen Tragschicht (Unterbau) durch
einen 0,3 - 0,4 m dicken Bodenaustausch oder eine Bodenverbesserung empfohlen (z. B.
Stabilisierung mit Kalk-Zement-Gemisch), um die Anforderungen der ZTVE-StB 09 zu erfil-
len. Als Bodenaustauschmaterial kann z.B. Wandkies mit begrenztem Feinkernanteil (= 10%)
verwendet werden, der auf einer geotextilen Trenntage {= GRK3) einzubauen ist. Die endgiil-
tige Dicke des Bodenaustausches ist auf der Grundlage von Lastplattendruckversuchen fest-
zulegen. Ggf. in der Aushubsohle anstehende organische Béden sind zusatzlich auszutau-

schen. Auf der zusatzlichen Tragschicht ist dann der frostsichere Aufbau aufzubringen.

Flr die Béden auf Hohe des Planums wird von kleinrdumig wechselnder Tragfahigkeit aus-
gegangen, weshalb derzeit der Ansatz des oben genannten Bodenaustausches in allen Be-

reichen mit Errichtung von Verkehrsflachen empfohlen wird.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieura und Geolegen GrmbH
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Erschlieliung des Baugebietes Groithelfendorf Nord Baugrunderkundung

Aufgrund der hohen VWasserempfindlichkeit des Decklehms wird empfohlen, beim Strallen-
bau abschnittsweise vorzugehen und die freigelegte Flache sofort zu Uberbauen, um ein

Aufweichen der Aushubsohle zu vermeiden.

£.2.2 Dicke des frostsicheren Oberbaues

Geméal dem geologischen Schnitt der Anlage (2) bzw. den Bohrprofilen der Anlage (3) ist
nach dem Abtrag des Mutterbodens Decklehm mit teils humosen Beimengungen (mehr oder
minder kiesiger Schluff der Bodengruppen TM, TL, UL, UM, OU) zu erwarten. Diese Boden
sind nach der ZTVE StB 08 in die Frostempfindiichkeitsklasse F3 einzucrdnen.

Fir die erforderliche Mindestdicke des frostsicheren Strallenaufbaus empfehlen wir, die in
nachfelgender Tabelle (5.1) zusammengestellten Werte, welche gemad RStO 12 festgelegt
wurden, zu berlicksichtigen.

Tab. (5.1} Mindestdicke des frostsicheren Straflenaufbaues nach RStO 12

Frostempfind- Belastungs- Belastungs- Belastungs- Zuschlag fiir Zuschlag filr

lichkeit des klasse klasse klasse Frosteinwir- Grundwasser-
anstehenden  Bk100-Bk10 Bk3,2-Bk1,0 Bkg,3 kungszone verhéltnisse ©
Bodens {Zone I11)

cm cm cm cm cm
F3 65 80 50 15 5

1. .Grund- oder Schichlwasser dauemd oder zeitweise hdher als 1,5 m unter Planum

Bei einer Entwisserung der Fahrbahn und Randbereiche {ber Rinnen bzw. Abldufe und
Rohrieitungen darf die Stérke des frostsicheren Cberbaus nach RStO 12 wieder um & cm

reduziert werden.

5.2.3 Frostsicherheit der bestehenden Kiestragschicht der Rosenheimer Strasse

Anhand der aus der bestehenden Kiestragschicht der Rosenheimer Strasse entnommenen
Materialprobe wurden mittels einer Kdrnungsanalyse die Anforderungen an die Frostemp-
findlichkeit gemaft ZTV SoB-StB 04 Uberpriit (siehe auch Grenzlinien bzw. Kérnungslinie der
Anlage (5)). Die Anforderungen sowie die Laborergebnisse der durchgefiihrten Kérnungs-

analyse sind in nachfolgender Tabelle (5.1) zusammengestellt.
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Tab. (5.2) Anforderungen hinsichtlich der Frostempfindlichkeit,
Kdrnungsband nach ZTVS0B-5tB 04 und Laborergebnisse

Bereich / Bohrung / Anforderung
Probenahme-Tiefe
Anteil (< 0,663 mm} Kérnungsbhand eingehalten
nach Einbau max. 7,0 %
ROSENHEIMER STRASSE
B1/04-0,86m 11,0 nein {fur 0 / 56)

Der Feinkornanteil der untersuchten Materialprobe betrégt 11,0 %, wonach das Material als
nicht frostsicher einzustufen ist. Die Tragschichtmaterialien aus der Rosenheimer Strale
konnen gegebenenfalls als Bodenaustauschmaterial wiederverwendet werden. Bereiche mit

héheren Feinkornanteilen sind hierzu nicht verwendbar.

5.2.4 Analytik des Fahrbahnbelages der Rosenheimer Strasse
In nachfolgender Tabelle (5.3) sind die an der entnommenen Probe des Fahrbahnbelages
festgestellten chemischen Analysenergebnisse hinsichtlich pechhaltiger Bindemittel (PAK-

Analytik nach EPA) zusammengestellt.

Tab. {5.3) Chemische Untersuchungsergebnisse der Asphaltschicht (PAK)

Bereich / Einheit ermittelter PAK- Einstufung

Bohrung / Tiefe Gehalt geman
LW 3.4

ROSENHEIMER STRASSE

Schwarzdecke / mg/kg < 0,05 AAY
0.0-C1m

,.... Ausbauasphalt ohne Yerunreinigungen

Wie aus obiger Tabelle ersichtiich ist, lag der PAK-Gehalt der untersuchten Asphaitprobe

unterhalb der Bestimmungsgrenze und konnte somit nicht quantifiziert werden.

Gemal LAW-Merkblatt 3.4/1 ist entsprechendes Material als Aushauasphalt ohne Verunreini-
gungen einzustufen. FOr eine Lagerung gelien keine besonderen Anforderungen. Dieses
Material kann unter wasserwirtschaftlichen Gesichispunkien auch ungebunden wiederver-

wendet werden. Die weiteren Angaben im vorgenannten Merkblatt sind zu beachten.
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5.3 Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Oberfldichenwasser

Das im Bereich des geplanten Baugebietes anfallende, nicht schidlich verunreinigte Ober-
flachenwasser soll nach Méglichkeit vor Ort versickert werden. Fir das im Bereich der ge-
planten Verkehrawege anfallende Wasser ist im Norden des Baugebietes ein Regenriickhai-
tehecken vorgesehen, das zugleich als Zwischenspeicher und als Muldenversickerungsanla-

ge dienen soll.

Zur Klarung, ob und ggf. wo im Bereich des Baugebietes eine Versickerung von Oberflé-
chenwasser moglich ist, wurden in drei der Rammkernbohrungen beim Antreffen potentiell
versickerungsfihiger Bodenschichten Absinkversuche durchgefiihrt. Dabei wurden die Ver-
suchsstrecken jeweils im Bereich besser durchldssiger, nichtbindiger Moranebdden positio-
niert, wie in den Bohrprofilen der Anlage (3) dargestellt. Nahere Angaben zu den durchge-
fuhrten Absinkversuchen kdnnen dem Abschnitt 2.1.2 dieses Berichtes, sowie den in Anlage

(5) beigelegten Protokollen bzw. Auswertungen der Absinkversuche entnommen werden.

In nachfoigender Tabelle (5.4} sind die rechnerisch ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte ky,
zusammengestellt. Weiterhin ist der fir die jeweiligen Bereiche empfehlene Eingangswert kg
(fir gesiéttigte Verhiltnisse) zur Dimensionierung von Versickerungsanlagen gem. Arbeits-
blatt DWA-A 138 angegeben. Dabei wurde jeweils der geringste kp-Wert (fUr den jeweils
letzten Versuch) zugrunde gelegt und gemal DWA-A 138 mit einem Korrekturfaktor von 2,0

multipliziert.

Tab. (5.4) Anhand der durchgefithrten Absinkversuche ermittelten k-Werte und zur Di-
mensionierung von Versickerungsanlagen empfohlener Bemessungs-ke-Wert

Aufschluss / Tiefenlage der ermittelter Bemessungs-ki-Wert
Bezeichnung Versuchsstrecke Durchidssigkeitsheiwert zur Dimensionierung von
Kiu Versickerungsaniagen
gem. DWA A 138
ki
m u. GOK m/fs m/s
B2 62-72 Versuch 1: 3,97 x 105 79x10°%
Varsuch 2: 2,64 x 10° 53x10°%
B4 32-3,7 Versuch 1: 8,53 x 10°° 1.7 x 101
Versuch 2; 7,76 x 108 1.6x104
Versuch 3; 6,91 x 10° 14 x 104
BG 18,2 -19.2 Versuch 1: 8,50 x 10-® 1.7 x10°5

... ermittelt nach USBR-Methode; Korrekturfaktor nach ATV — 2,0
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Nach den ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerten ist von einer maBigen Durchlassigkeit der

nichtbindigen Mordnebdden auszugehen.

Wie den Versuchsergebnissen der Tabelle (5.4) zu entnehmen ist, ist im Zuge wiederholter
Absinkversuche in B2 und B4 innerhalb der gleichen Versuchsstrecke eine zunehrnende
Verringerung des k-Wertes zu verzeichnen, cbwohl eigentlich mit jedem weiteren Versuch
gine zunehmende Séttigung der sickerfahigen Bodenschicht und damit eine Erhéhung des
k-Wertes zu erwarten gewesen ware. Angesichts dieser Ergebnisse ist von einer begrenzten
lateralen Ausdehnung (wie im geologischen Schnitt der Anlage (2) schematisch dargestellt)
und damit einer begrenzten Wasseraufnahmefahigkeit dieser sickerfahigen Schichten aus-
zugehen. Erschwerend kommt hinzu, dass in diesen sickerfahigen Schichten nach Regenpe-
rioden mit Schichtwasser zu rechnen ist, das die Sickerleistung einer eingebundenen Versi-
ckerungsantage abmindern kann. Daroiber hinaus kann es angesichts der HangfuRlage im
Norden des Baugebietes auch zu einem Zufluss von Schichtwasser aus dem ndidlich gele-
genen Einzugsgebiet und so zu einer Aufflllung von Sickerrdumen der natiirlichen Unter-
grundschichtung und zu einem gewissen, temporéren, Ruckstau in darin eingebundene Ver-
sickerungsanlagen kommen. Diese Eventualitdten sind bei der Planung und beim Bau von

Versickerungsanlagen zu berlicksichtigen.

Fur die eingeschalteten nicht bindigen Moranebdden oberhalb von ca. 17 m unter GOK wird
aus den ausgefiihrten Absinkversuchen ein Bemessungs-ke-Wertes von ki = 7 x 10° m/s ab-

gleitet.

Zur Bemessung von Versickerungsanlagen in den tiefer liegenden nicht bindigen Moranebo-
den unterhalb von 17 m unter GOK empfehlen wir den Ansaiz eines Bemessungs-k-Wertes

vonki=1x10%m/s.

Dariber hinaus zeigen die Bohrungen, dass eine Versickerung von Oberflachenwasser nur
bereichsweise (z. B. bei B2, B4 und B6) méglich ist und dass hierfir generell unterschiedlich
tief reichende Versickerungsanlagen (z. B. tiefe Rohr-Rigolen-Systeme, Schachtversicke-
rungsanlagen, Bohrsickerbrunnen) erforderlich sind, die ausreichend tief in die sickerfdhigen
Bodenschichten einbinden. So stellen z. B. im Bereich der B2 eine Schachtversickerungsan-
lage, im Bereich der B4 ein tiefes Rohr-Rigolen-System und im Bereich der BS ein Bohrsi-
ckerbrunnen mit einer Tiefe von mind. 24 m denkbare Sickeranlagen dar. Flache Mulden-

versickerungsanlagen werden bei den vorliegenden Untergrundverhaltnissen nicht praktika-
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bel sein. Generell sind alle Versickerungsanlagen an die erkundeten, durchlassigen, nicht

bindigen Moranebdden hydraulisch wirksam anzuschlieen.

Zur langeren Funktionsfahigkeit von Sickeranlagen sind vorgeschaltete Absetzanlagen erfor-
derlich. Die weiteren Maflgaben des Arbeitsblaties DWA-A 138 hinsichtlich erforderlicher
Mindestabstande zu Gebauden, sowie die Hinweise zur Dimensionierung erforderlicher

Speicher- hzw. Rickhalteanlagen etc. sind zu beachten.

Fiir Extremereignisse ist ein NotUberlaufsystem fUr flache Versickerungsanlagen (oberhaib
von ca. 17 m unter GOK) erforderlich, welches die gesicherte Ableitung zu einer riickstau-

freien Vorflut (auch im Hochwasserfall etc.) gewdhrleistet,

Hinsichtlich einer dezentralen Versickerung von nicht schédlich verunreinigtem Oberfla-
chenwasser aus den jeweiligen Bauparzellen wurden mit den ausgefUhrten Erkundungen
vergleichsweise unginstige Untergrundverhalinisse angetroffen. Es muss damit gerechnet
werden, dass bis zu einer praktikablen Tiefe fur dezentrale Versickerungsanlagen von ca.
4 m unter GOK in weiten Teilen des Baugebietes keine sickerfdhigen Béden anzutreffen
sind. Unter diesen Gesichtspunkien wird von einer dezentralen Versickerung auf den einzel-

nen Parzellen chne Mdglichkeit zur Ableitung von Uberschusswasser abgeraten.

Hinsichtlich des Umgangs mit dem Regenwasser aus den Verkehrsflachen wird eher eine
Zwischenspeicherung und gedrosselte Ableitung in eine gesicherte Vorflut empfohlen, als die
Ausfuhrung einer Tiefenversickerung, da diese als Bohrbrunnen eine vergleichsweise gerin-
ge Sickerrate aufweisen wird. Eine Tiefenversickerung ist in jedem Fall mit dem zustandigen
Wasserwirtschaftsamt abzustimmen.

Eine oberflichennahe Versickerung im Bereich des geplanten Sickerbeckens wird auf Basis
der Erkundungsergebnisse nicht als méglich bewertet,

Fiir dezentrale Versickerungsanlagen von Verkehrsflachen werden Sickerversuche im Rah-
men der Bauausfihrung zur Uberprifung der Sickerleistung erforderlich. Gegebenenfalls

werden dann auch Anpassungen der Sickeranlagen notwendig.
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5.4 Griindung von Kanalleitungen

Bei (blichen Kanalverlegetiefen zwischen ca. 2 m und 4 m u. GOK kommt das planmakige
Griindungsniveau bereichsweise innerhalb der bindigen und bereichsweise innerhalb der
nichtbindigen Morénebdden zu liegen. Die nichtbindigen Moranebdden weisen gute Tragfé-
higkeitseigenschaften auf und sind zur Griindung der Kanalleitungen geeignet. Die Tragfé-
higkeit der bindigen Moranebdden ist in Abhangigkeit von der Konsistenz als gering (bel =

weicher Konsistenz) bis makig (bei > weicher Konsistenz) einzustufen.

In den nichtbindigen Mordnebdden kann das statisch erforderliche Rohrauflager nach einer
Nachverdichtung des anstehenden Untergrundes mit mittelschwerem Gerét (Der = 100%)
unmittelbar eingebaut werden. Eventuell tiefer reichende geringer tragfahige Béden wie z.B.
aufgeweichte bindige Lagen s weicher Konsistenz etc. sind unterhalb des Griindungsniveaus
komplett auszukoffern und durch geeignetes Bodenaustauschmaterial (lagenweiser Einbau

unter Verdichtung) zu ersetzen.

In den bindigen Moranebaden ist grundsatzlich ein Teilbodenaustausch ven mind. 0,3 m vor-
zusehen, der zum Einen als Rohraufiager und zum Anderen als Dranageschicht dient. Bei
mindestens steifer Konsistenz ist dieser Teilbodenaustausch ausreichend. Bei weicher oder
weicher bis steifer Konsistenz ist die Austauschméchtigkeit auf 0,4 m zu erhdhen und bei
gegebenenfalls breiiger Konsistenz oder ist zusatzlich der breiige Boden vollstandig auszu-

tauschen.

Als Bodenaustauschmaterial kédnnen weit gestufter Kiessand sowie auch die anstehenden
nichtbindigen Moranebdden verwendet werden. Das Bodenaustauschmaterial ist lagenweise
unter Verdichtung (Lagenstirke < 0,4 m, Verdichtungsgrad Dp, = 100 %) einzubauen. Da das
Material des Rohrauflagers voraussichtlich keine ausreichende Filterstabilitat zu den bindi-
gen Morénebéden aufweist, wird empfohlen, das Austauschmaterial in Viies der GRK 3 ein-

zuschtagen,

Grobeinlagerungen in der Grabensohle sind zu entfernen, so dass keine Spannungsspitzen
fur das Rohrleitungsmaterial entstehen. Ggf. ist die Bettungsschicht entsprechend starker

auszufiihren. Es sind entsprechend flexible und stabile Rohrleitungsmaterialien einzusetzen,

Derzeit liegen noch keine Planungsdetails hinsichtlich Kanalverlegetiefen, Kanaldurchmes-

ser, Rohrmaterial etc. vor, weitere Angaben hinsichtlich der erforderlichen Bodenaustausch-
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machtigkeiten, sowie der zu erwartenden Setzungen etc. kénnen erst nach Vorliegen ent-

sprechender Planungsdetails erfolgen.

5.5 Erdbau/Verbau /! Wasserhaltung

Erdbau

Bei Aushubarbeiten sind Uberwiegend Boden der Bodenklassen 3, 4 und 5, Orflich hdhere
Bodenklassen nach DIN 18300 zu erwarten. Blockige Einlagerungen und Findlinge sind ent-
stehungsgeschichtlich nicht auszuschliellen und kénnen auch die Bodenklassen 6 und 7
bedingen. Diesbezlglich wird auf die Ausfihrungen des Ahschnittes 4.1 verwiesen.

Die bindigen Moréneb&den sind schonend zu 16sen. Wir empfehlen dazu einen Tieftdffel mit
Schneide. Die nichtbindigen Moranebdden sind nachzuverdichten {geeigneter Wassergehalt
erforderlich) oder auszubauen. Aufgeweichte oder aufgelockerte bindige Bdden sind voli-

sténdig auszutauschen.

Verbau

GemaR DIN 4124 diirfen nicht verbaute Baugruben und Grében mit einer maximalen Tiefe
von 1,25 m ohne besondere Sicherung mit senkrechten Wénden hergestellt werden, wenn
die anschlieBende Geldndeoberkante nicht starker als 1:2 (= steife bindige Boden) bzw. nicht
starker als 1:10 (weiche bindige Béden und nicht bindige Bdden) ansteigt. Tiefer reichende
Baugruben/Griaben missen mit abgebdschten Wanden hergestellt werden, wobei in den
erkundeten Béden elh Béschungswinkel von 45° nicht Uberschritten werden darf. Bei

Schichtwasserzutrit! ist dieser Bdschungswinkel weiter abzumindern.

Bei Belastungen an der Boschungskrone (z.B. Kran) sowie in geneigtem Gelénde, wo die
Gelandeoberkante neben der Graken- bzw. Bdschungskante starker als 1:10 ansteigt {und
Baugrubentiefen von groer 1,25 m), werden Standsicherheitsuntersuchungen nach
DIN 4084 notwendig.

In Bereichen mit unzureichenden Platzverhéltnissen wird ein Verbau erforderlich. Dieser
kann mittels herkdmmlichem Grolistahiplattenverbau erfolgen, wobei aufgrund der unzu-
reichenden Standfestigkeit des Decklehmes und der nichtbindigen Moranebdden das Ab-

senkverfahren anzuwenden ist.
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Entstehende Hohlrdume sind unmittelbar beim Einbau des Verbaus, zum Beispiel mittels
Kies zu verfllien, sodass ein kraftschlUssiger Anschiuss zwischen Verbau und anstehendem
Erdreich entsteht.

Wasserhaltung

In Bereichen, in denen die Aushub- bzw. Grabensohle in den besser durchlassigen, nicht-
bindigen Moranebdden liegt, kann ggf. anfallendes Oberflachenwasser voraussichtlich tiber
die Aushubsohie versickern. In Bereichen, in denen die Aushub- bzw. Grabensohle in den
schlechter durchldssigen, bindigen Mordnebéden liegt, ist eine offene Wasserhaltung vorzu-
sehen, um ggf. anfallendes Schisht- und Oberflichenwasser abzuziehen. Hierbei dirften nur
geringe Wassermengen (ca. 1 I/s auf 10 m Bauwerkslédnge) zu férdern sein, welche jedoch je

nach Oberftadchenwassereintrag stark schwanken kdnnen.

Zum Betrieb der Wasserhaltung wird empfohlen, eine Dranageschicht mit 20-30 cm Starke
aus gut wasserdurchldssigem Material (z.B. Rollkies Kornung 16/32 oder Kies-Sand-
Gemisch mit Feinkornanteil < 0,063 mm von maximal 5% und Sandanteil < 2 mm von maxi-
mal 10%) einzubauen und in ein Viies der GRK 3 einzuschlagen. Pumpensiimpfe und Ablei-
tungen sind zum Betrieb der Wasserhaltungsanlage erforderlich. Der oben genannte Teilbo-
denaustausch zur Tragfahigkeitserhéhung der Grabensohle kann auch zur Durchfilhrung der

Wasserhaltungsmafnahmen bei entsprechender Materialauswahl verwendet werden.

Um in unterschiedlichen Bereichen eine aufwandsgerechte Abrechnung zu erméglichen, wird

eine gestaffelte Ausschreibung nach Férdermengen empfohlen.
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6 ZUSAMWMENFASSUNG / SCHLUSSBEMERKUNGEN

Im Rahmen des vorliegenden Berichtes wurden die Ergebnisse der durchgeflhrten Feldar-
beiten zusammengestellt und dokumentiert. Nach einer Beschreibung der Untergrund- und
Grundwasserverhéltnisse erfolgte die Klassifizierung der angetroffenen Untergrundschichten
mit Angabe von charakteristischen Bodenparametern. Weiterhin wurden Hinweise zur Pla-
nung und Bauausfilhrung inshesondere im Hinblick auf die Versickerung von nicht schédlich
verunreinigtem Oberflachenwasser gegeben. Die Tragfihigkeit der erkundeten Untergrund-
schichten wurde hinsichtlich der Erstellung von Verkehrsfldchen und der Verlegung von Ka-
nalleitungen bewertet. Schliellich wurden Hinweise zur Planung und Bauausfiihrung im Hin-

blick auf die Baugrubenherstellung, den Baugrubenverbau und die Wasserhaltung erarbeitet.

Es wird davon ausgegangen, dass die an Planung und BawvausfUhrung beteiligten Ingenieure
und Architekten unter Zugrundelegung der hier aufgezeichneten Untergrunddaten alle erfor-
derlichen Nachweise fir die Bauwerke und die Baugrubenbtschungen efc. entsprechend
den Regeln der Bautechnik fihren und bei offenen Fragestellungen hinsichtlich Baugrund,

und Grindung etc. an den Baugrundsachverstandigen herantreten.

Zum Zeitpunkt der Ausarbeitung dieses Berichtes lagen uns die genannien Arbeitsunterla-
gen vor. Da dem Baugrundsachverstandigen nicht alle relevanten Gesichtspunkte der Pla-
nung und Bauausfihrung bekannt sein kénnen, sind bodenmechanische Detailfragen oder

generelie Planungsandesrungen mit dem Bearbeiter dieses Berichtes zu koordinieren.

Fur weitere Beratungsieistungen, Baugrubensohlabnahmen, Durchfiihrung von Verdich-
tungskontrollen und Lastplattendruckversuchen auf Tragschichtmaterialien, die Auswertung

von Sickerversuchen etc. stehen wir gerne zur Verfligung.
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;l 1.10m/88 Schiuff, kiesig, schwach feinsandig, schwach
%’ humos
KP1 | | 1.50m 1.50m %., = dinkalbiaiii
LA RE Schluff, stark kiesig
g S braun
°0° D Kies, schiuffig, stark steinig, schwach sandig
kP2 [ ]12.30m 230mlece e | | gelbgrau
_ 2.40m/ Kies, steinig, schwach sandig, schwach
250m/e schluffig bis schluffig
0 elbgrau
kP3 [ ]3.00m 3.00m fo Feinsand, schluffig
3.30m My gelbgrau _ o
’I‘ R Kies, sandig, schwach schluffig
L gelbgrau
KA L5 700 3 Kies, sandig, schwach steinig
2 grau
l o Kies, schluffig, feinsandig, schwach steinig
gelbgrau )
KP5| |4.50m i Kies, sandig, schwach schluffig, schwach
o steinig
H gelbgrau
" Feinsand, stark schluffig, schwach kiesig
A gelbgrau
Kpe [ |5.50m " Schluff, stark kiesig, schwach steinig,
o schwach feinsandig bis feinsandig
i gelbgrau
Endtiefe

=




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt : Gemeinde Aying,BG GroRhelfendorf Nord
Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projekinr.. B 145264

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Anlage

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 MaRstab : 1:50

BS

Ansatzpunkt: 638.18 mNN

0.00m
L 4
Mutterboden 0.20m — Schiuff, stark humos, schwach feinsandig
! raun
i
0.60m L Schluff, kiesig, schwach feinsandig
° rothraun
Decklehm . Schluff, stark kiesig, steinig, schwach
3 sandig
T KP1 VL 150m  1.50m ° hellbraun bis gelbgrau
-
. o . °0"D5]  Steine und Kies, sandig
nlchtbmdlgi]e Morane oo B %°|  graubraun
20m|° *-
2.40m | Schluff, stark Kiesig, feinsandig
0‘6 aall\ gelbbraun
gooqua
KP2[] 3.00m GE‘,}Q-Q
" ma
e
L
e E‘.:D’o
il
. . " e 0o 0
bindige Morane e o || Kies und Steine, stark schluffig, sandig
©,° an gelbbraun
"o“éo."
00 an
kP3 [ 5.50m 0o° 90
£33
o’ am
6.00m| = =,

Endtiefe




CRYSTAL GEOTECHNIK

Projekt : Gemeinde Aying,BG GroRRhelfendorf Nord

Beratende Ing.u.Geologen GmbH

Projektnr.. B 145264

Schusterg.14, 83512 Wasserburg

Anlage

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22

MaRstab : 1:150

B6

Ansatzpunkt: 639.85 mNN

0.00m
0.50m Schluff, humos, schwach steinig, schwach feinsandig, dunkelbraun
_0.80m, Schluff, schwach humos, schwach feinsandig, schwach kiesig,
KP1 2.00 1.00m hy dunkelbraun
%"& 2.00m 0, = l Schluff, schwach kiesig, schwach tonig, schwach feinsandig, braun
KP2 2.80m 2.80mls o « Schluff, stark kiesig.schwach steinig, schwach sandig, braun bis
KP3 |_| 3.50m 3.55m A gelbbraun
4.10m %o Kies, stark schiuffig, sandig, schwach steinig, gelbgrau
4.40m Gati=1 Schluff, stark kiesig, schwach steinig, schwach sandig, braun
2|1 | Kies, stark schluffig, schwach sandig, gelbbraun
| | Steine/Blscke, hellgrau
6.50m . ! Schluff, stark steinig, kiesig, sehr schwach feinsandig, gelbbraun
KP4[ | 7.00m 2.30m [0 5|C|  Schluff, stark steinig, kiesig, schwach feinsandig, gelbbraun
KPS| | 8.00m §idh 3 Schiuff, stark kiesig, steinig, schwach feinsandig, gelbbraun
L OUMm
_9.00m 2|!  Schiuff und Kies, schwach steinig, schwach feinsandig, gelbbraun
9.60m Schluff, stark kiesig, schwach feinsandig, gelbbraun
K .0 2 . =
Po [ 110.00m 10.50m Schluff, stark kiesig, schwach feinsandig, gelbbraun
10.80m, = \ Schluff, stark kiesig, schwach feinsandig, steinig, gelbbraun
kpP7 []12.00m 5
o Schluff, stark kiesig, steinig, schwach feinsandig, gelbbraun
el
13.50m ] |
kP8 [ |14.00m 14.00m L1 Schluff, schwach kiesig, sehr schwach feinsandig, grinbraun
14.25 \ Schiuff, kiesig, schwach tonig, griingrau
M 15.00m Schluff, stark kiesig, schwach tonig, braun bis rotbraun
KP8| 115.60m 15.60m RSchluff, schwach feinsandig bis feinsandig, in diinnen Lagen stark
16.40m . kiesig/schwach sandig, braun bis griinbraun
kP10 []17.00m 17.00m °o° Bl  \ Schiuff, stark kiesig, schwach feinsandig, gelbbraun
W Kies, sandig, schwach steinig, gelbgrau
KP11[ 118.00m 18.20m | % .* Kies, feinsandig bis mittelsandig, schiuffig, schwach steinig, teils
18.80m [0 ° verkittet, gelbgrau )
S % am Kies, sandig, steinig, 18,5-18,8 feucht, gelbgrau
0%
E beoe Kies und Steine, schluffig, sandig, verkittet, gelbgrau
KP12| |21.00m e
21.40m °u
22.00m [ e - Kies und Steine, sandig, schwach schluffig, teils verkittet, gelbgrau
S
0% Kies und Steine, feinsandig bis mittelsandig, schwach schluffig,
I‘ Ra®Rs" verkittet, gelbgrau
KP13|_| 24.00m 24.00m Ps O3

24.20m/

Endtiefe

— \ Konglomerat, Nagelfuh, grau

H




CRYSTAL
GEOTECHNIK BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

Anlage (4)

SCHICHTENVERZEICHNISSE DER BOHRFIRMA



CRYSTAL GEOTECHNIK
Beratende ing.u.Geologen GmbH
Schusterg.14, 83512 Wasserhburg
Tel.08071-82278-0, FAX -92278-22

Kopfhlatt nach DIN 4022  zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
Tar Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt Gemeinde Aying, BG Grolthelfendorf Nord Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Anzabhl der Testberichte und hnliches:

2 Bohrung Nr. B1 Zweck: Aufschiufd
Ort: GroBhelfendorf
Lage {Topographische Karte M = 1 : 25000j: Nr:
Rechis:4484520.00 Hoch: 5312095.00 Lotrecht Richtung:
Hbéhe des a)zu NN 641.56 m
Ansatzpunktes b} zu m  {m]unter Gelédnde

3 Lageplan siehe Anlage
Neues Hhensysiem

OK.MeBpunkt H.

OK.Stauer H.

GW angebohrt am bei m

GW im Pegel gemessen am bei m

Trockenpunki Uber NN

4 Auftraggeber: Fa. Crystal Geotechnik 3mbH, Schustergasse 14, 83512 Wasserburg
Fachaufsicht: Herr Schilcher

5 Bohrunternehmen: Reftberger Brunnenbau & Bohr GmbH, Pfarrhofstr. 8, 84364 Nindorf

gebohrt am: 29.10.2014 Tagesbericht-Nr; Projekt-Nr: B 145264
GerétefihrerLettl Thomas Quaiffikation: Bohrgerdtefiihrer
Gerdteflihrer: Qualifikation:
Gerétefabrer: Qualifikation;

6 Bohrgerat Typ:Botec-Scheitza Baujahr:2004
Bohrgerat Typ: ' Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Kiibelprohen 3 Crystal Geotechnik GmbH
Bohrproben
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9141 Art BuP= Bohrung mi_t Gewinnung Kernumhiiilung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BXK mit fester Kernumhiilung
Gewinnung gekemter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Lbsen: ram = rammend schiag = schiagend
rot = drehend druck = drlckend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Yollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meilel
S = Seltkernrahr Schap = Schappe SN = Sonds
9.1.22 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = (Gestdnge F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil Y = Vibro
9.1.2.3 Spilhilfe: 55 = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tahellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohmwerkzeug Verfohrung
Bohridnge In m : Spul- | Aufen | Innen Tiefe
von bis Art Losen At @mm | Antrieb hilfe @ mm @ mm m Bemerkungen
0 1,7 BK ram Schap 178 DR |« - 220 200 1,7 '
9.3 Bohrkronen 9.4 Geritefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 Nr: @ Auken/nnen: ! Nr | Tag/Monat | Ubrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
Z | Nr a2 AuBen/innen, / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: g AuBen/innen: ! 1
4 | Nr g Aulzen/innen: ! 2
5 | Nr: g Aulen/innen: / 3
8 | Nr @ Aulien/innen: f 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis ' m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandn Uber Ansatzpunkt bei m Bohriefe
Verfillung: 0.00 m bis 1.70 m Art: Bohrgut von: m bis: m  Art:
Filterrohr Filterschittung Kb Sperrschicht Ot_nge;Irop
. . rnung n Uberfunte
Nr| vonm bis m mm Art vonm | bism nm vonm | bism Art hnsatzpunk
11 Sonstige Angahen
Dajum: 10.11.2014 Firmenstempel: Unterschrift:

H




CRYSTAL GEQTECHNIK
Beratende Ing.u.Geclogen GmkH
Schusterg.14, 83512 Wasserburg
Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22

Kopfhlatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: Berichi:
Baugrundbechrung

1 Ohjekt Gemeinde Aying, BG GroRhelfendorf Nord Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4
Anzan! der Tesiberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. B2 Zweck: Aufschlull
Ot GroBhelfendorf
Lage {Topographische Karte # = 1 : 25000): Nr:
Rechis: 4484494.00 Hoch: 5312114.00 Lotrecht Richtung:
Hohe des a) zu NN 640.22 m
Ansatzpunktes b} zu m m] unter Getdnde

3 Lageplan siehe Anlage
Neues Hohensystem
OK.Melpunkt H.
OK.Stauer H.
GW angebohrt am bej m
GW im Pegel gemessen am bei m
Trockenpunkt dber NN

4 Auftraggeber: Fa. Crystal Geotechnik GmbH, Schustergasse 14, 83512 Wasserburg
Fachaufsicht Herr Schilcher

& Bohruntermnehmen:Reitberger Brunnenbau & Behr GmbH, Pfarrhofstr. 8, 84364 Nindorf

gebohrt am: 30.10.2014 Tagesberichi-Nr: Projekt-Nr: B 145264
GerstefihrerLetti Thomas Qualifikation: BohrgeritefGhrer
Gerataflhrer: Qualifikation:
Geratefthrer, Qualifikation:
6 Bohrgerit Typ:Botec-Scheitza Baujahr; 2004
Bohrgerit Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch:Absinkversuch v. 6,0-7,0m
8 Probentibersicht: Art - Behdlter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Kibelproben b Crystal Geotechnik GmbH
Bohrproben
Bohrpraben
Sonderproben
Wassemroben




8 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierer
81 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichigekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit bewaglicher
91141 Art BuP= Bobrung mi_t Gewinnung Kernumhillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvallstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhdillung
_ Gewinnung gekemter Proben BS = Sondierbohrungen _
8112 Lésen: ram = rammend schlag = schiagend
rot = drahend druck = drlickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hobhlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art: VK = Volkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meiltel
§ = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestinge F = Freifall HY = Hydraulik
SE= Seil \ = Vibro
9.1.23 Splilhilfe: 85 = Sole d = direkt
WE= Wasser DS = Dickspilung id = indirekt
LS = Luit Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabelien
Tiefein m Bohrverfahren Bohnwerkzeuqg Verrohrung
Bohrlange in m : : Spdl- | AuBen | Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @ mm | Antrieb hilfe g mm @ mim m Bemerkungen
Q 7 BK ram Schap 178 DR | =n-—- 220 200 7
9.3 Bohrkronen 9.4 Geritefiihrer-Wechsel
. . Datum ' Name
1 Nr: 2 AuBen/lnnen: / Nr| Tag/Monat | Uhrzeit Tiefe Geratefihrer Grund
2 ] N @ AuBen/innen: / Jahr for Ersaiz
3 | N @ Aulen/lnnen: / 1
4 | Nr: g Aulien/lnnen: ) 2
5 | Nr: @ Aulen/innen: / 3
§ | Nr @ AuBen/innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Héchster gemessener Wasserstandn Uber Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: 0.00 m bis 7.00 m At Bohrgut YOn: m bis: m Ar;
Filterrohr Filterschiittung ks Sperrschicht OEbPe}|r0{1
: 0 ; rnung ; n (berfunte
Nr| vonm bis m mm Art voh m bis m mm vonm | bism Art hnsatzpunk
11 Sonstige Angaben
Datum: 10.11.2014 Firmenstempel: Unterschrift:




CRYSTAL GEOTECHNIK
Beratende Ing.u.Gaologen GmbH
Schusterg.14, 83512 Wasserburg
Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22

Kopfblatt nach DIN 4022  zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
filr Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objek{ Gemeinde Aying, BG GroBhelfendorf Nord Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4
Anzahl der Testberichte und dhnliches:

2 Behrung Nr. B3 Zweck: Aufschiufl
Crt: GroRhelfendorf
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: 4484535.84 Hoch: 5312046.44 Loirecht Richtung:
Hohe des a) zu NN 640.86 m
Ansatzpunkies b zu m  [m]unier Geldnde

3 L.ageplan siehe Anlage
Meues Hohensystem
OK.MeBpunkt H.
OK.Stauer H.
GW angebohrt am bei m
GW im Pegel gemessen am bei m
Trockenpunki (ber NN

4 Auftraggeber: Fa. Crystal Geotechnik GmbH, Schustergasse 14, 83512 Wasserburg
Fachaufsicht: Herr Schilcher

5 Rohrunternehmen:Reitberger Brunnenbau & Bohr GmbH, Pfarrhofstr. 8, 84364 Nindorf

gebohri am: 29.10.2014 Tagesberichi-Nr: Projekt-Nr: B 145264
GerétefilhrerLettl Thomas Qualifikation: Bohrgerétefiihrer
Geratefiihrer; Qualifikation:
Gerétefishrer: Qualifikation:

& Bohrger#t Typ:Botec-Scheltza Baujahr; 2004
Bohrgerét Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenitbersicht: Art - Behatter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Kilbelproben 4 Crystal Geotechnik GmbH
Bohrproben
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Ar BuP= Bohrung mit Gewinnung Kemumbhiiliung
BK = Bohrung mit durchgenender unvellstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiiilung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Lbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.t.2.1 At VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartrmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone ven = Venfilbohrer
TK = Dreifachkernrobr Gr = Greifer Mei = Meilel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.22 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluit
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE= Seil W = Vibro
.1.2.3 Spiithilie; S = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspilung id = indirekt
LS = Luft Sch = 8Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrl&nge inm . ; - Spal- | Aufien innen Tiefe
VOon his Art Lésen Art g mm Antrieb hilfe g mm @ mm m Bemerkungen
0 8 BK ram Schap 178 DR |- — 220 200 8
9.3 Bohrkronen 9.4 Gerdteflihrer-Wechsel
. . Datum Name
1| Ne ¢ Auten/innen: / Ne| Tag/Monat | Uhrzeit | Tiefe Geratefuhrer Grund
2 | Nn o Aulenfinnen: ! Jahr flr Ersatz
3 | Nr g Auften/innen: / 1
4 [ Nr g Aulien/Innen: { 2
5 | Nr g Auiken/innen: / 3
6 | Nr: 2 Auftenflnnen: { 4
10 Angaben (iber Grurtdwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkl
Héchster gemessener Wasserstandn ber Ansatzpunkt bei m Bohriiefe
Verfillung: 0.00 m his 800 m A Bohrgut von: m  bis: m At
Filterrchr Fiterschiittung Sperrschicht QK Peilrohr
Nr| vonm | bism rr?m Art venm | bism Kblfrrllr?‘ng vonm | bism Art Enusgetzngimﬁ
11 Sonstige Angaben
Daturn: 10.11.2014 Firmenstempel; Unterschrift:




CRYSTAL GEOTECHNIK
Beratende [ng.u.Geologen GmbH
Schusterg.14, 83512 Wasserhurg
Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22

Kopfblatt nach DIN 4022  zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
flir Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt Gemeinde Aying, BG GroBhelfendorf Nord Anzabhl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 5
Anzahl der Testberichte und &hnliches:

2 Bohrung Nr. B4 : Zweck: Aufschluf
Ort: GroRRhelfendorf
Lage {Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:4484470.00 Hoch: 5§312077.00 Lotrechi Richtung:
Héhe des a)zu NN 639.69 m
Ansatzpunktes B} zu m  [m] unter Geldnde

3 Lageplan siche Anlage
Neues Hihensystem
OK. MeRpunkt H.
QK. Stauer H.
GW angebohrt am bei m
GW i Pegel gemessen am bei m
Trockenpunkt tiber NN

4 Auftraggeber: Fa. Crystal Geotechnik GmbH, Schustergasse 14, 83512 Wasserburg
Fachaufsicht: Herr Schilcher

5 Bohrunternehmen:Reltberger Brunnenbau & Bohr GmbH, Pfarrhofstr. &, 84364 Nindorf

gebohrt am: 29.10.2014 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 145264
GerétefihrerLettl Thomas Qualifikation: Bohrgeriteflhrar
Gergteflihrer; Qualifikation:
Gerétefuhrer: Qualiifikation:
6 Bohrge:éat Typ:Botec-Scheltza Baujahr. 2004
Bohrgerat Typ: Baujahr;
7 Messungen und Tests im Bohrloch:Absinkversuch v. 2,5-3,0m
8 Probendbersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Kibelproben 6 Crystal Geotechnik GmbH
Bohrproben
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik " BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit ichtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekarnter Kementnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9111 At BuP= Bohrung miFGewinnung Kernumbiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhuillung :
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldsen; ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend : druck = driickend greif = greifend
8.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke = .
9.1.2.1 Ar: VK = Vollkrone Spi = Gpirale =
EK = Einfachkernrohr H = Harimetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohy D = Diamantkrane Ven = Ventilbohrer ;
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meilel
§ = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.22 Antrieh: HA = Hand DR = Druckluft
G = (Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE= BSell v = Vibre
9.1.2.3 Spllhilie: 55 = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dicksplilung id = Indirekt
£3 = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tahellen
Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrahrung
Bohrlange in m . Spal- | Aufen | Innen Tiefe
von bis Art L8sen Art g mm | Antrieb hilfe g mm @ mm m Bemerkungen
1] 6 BK ram Schap 178 DR | =eereneee- 220 200 5]
9.3 Bohrkronen 9.4 Geritefilhrer-Wechsel
. . Datum Name
1 Nr: g Aulten/innen: / Nr{ Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerdtefuhrer Grund
2 | Nr ¢ Aubeniinnern. ! Jahr fir Ersatz
3 | Nr @ Aufien/lnnen; ! 1
4 | Nr @ AuBendlnnen: ) 2
5 | Nrn @ Aufiendlnnen: / 3
6 | Nr g Auflenfinnen: ! 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wassear erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Héchster gemessener Wasserstandn Ober Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfollung: 0.00 m bis 600 m Ar:Fiillkles von: m bis: m At
Filterrohr Filterschiittung Sperrschicht OK Peilroh
Nri vonm | bism mﬁm Art vonm | hism Kérrr'l"ni'lng vonm | bism Art Rnig?z?ﬁﬁ
11 Sonstige Angaben
Datum: 10.11.2014 Firmenstempel: Unterschrift.




CRYSTAL GEOTECHNIK
Beratende Ing.u.Geologen GmbH
Schusterg.14, 83512 Wasserburg
Tel.08071-902278-0, FAX -92278-22

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
flir Bohrungen Aktenzeichen; Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt Gemeinde Aying, BG Grohelfendorf Nord Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4
Anzah! der Testberichte und &hnliches:

2 Bohrung Nr. B& Zweck: Aufschlult
Crt; Grofiheifendorf
Lage (Topographische Karte M = 1. 25000); Nr:
Rechts:4484409,00 Hoch: 53%2099.00 Lotrecht Richtung:
Hohe des a) zu NN 638.18 m
Ansatzpunkies b} zu m  [miunter Gelénde

3 Lageplan siehe Anlage
MNeues Hhensystem

OK.MeRpunkt H.

OK.Stauer H.

GW angebohrt am bei m

GW im Pegel gemessen am bei m

Trockenpunkt Ober NN

4 Aufiraggeber: Fa. Crystal Geotechnik GmbH, Schustergasse 14, 83512 Wasserburg
Fachaufsicht: Herr Schilcher

5 Bohruntemehmen:Reitberger Brunnenbau 3 Bohr GmbH, Pfarrhofstr. 8, 84364 Nindorf

gebehit am: 30.10.2014 Tagesberichi-Nr: Projekt-Nr: B 145264
GeratefiihrerLettl Thomas Qualifkation: Bohrgeratefiihrer
Geratefohrer: Qualifikation:
Geratefihrer: Qualiflkation:

§ Bohrgerit Typ:Botec-Scheitza Baujahr:2004
Bohrgerét Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenlbersicht: Art - Behaiter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Kiibelproben 3 Crystal Geotechnik GmbH
Bohrproben
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernier Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9111 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhdllung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.11.2 Lbsen: ram = rammend schlag = schlagend
ot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeugq HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Velkrone Spi = Spirale =
EK= Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkeraroht D = Diamantkrone ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meikel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluit
G = (Gestidnge F = Freifall HY = Hydraulik
SE= Seil v = Vibro
9.1.2.3 Splilhilfe: 88 = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspiilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe in m Bohrverfahren Bohiwerkzeug Verrchrung
Bohrlange in m . Spll- | AuBen Innen Tiefe
won bis At | Losen | Al | amm | Antiedb | i | amm | smm m Bemerkungen
0 6 BK ram Schap 178 DR | ~--- - | 220 200 ]
9.3 Bohrkronen 8.4 QGeritefGhrer-Wechsel
] . Datum Name
1| Ne @ AuBen/innen: ! Nr| TagiMonat | Uhrzeit | Tiefe | Geratefihrer | Grund
2 | Nr: g Aulien/innen: { Jahr fur Ersatz
3 | N @ Auleniinnen: ! 1
4 | Ni: - @ AuBeniinnen: ! 2
5 | N @ Aulenfinnen: ! 3
6 | Nr: @ Aulenilnnen: i 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfililung und Aushau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg his m unter Ansatzpunkt
Hachster gemessener Wasserstandn tiber Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: 000 m bis B6.00 m Art: Bohrgut YOR: m bis: m A
Fiterrohr Filterschiittung Sperrschicht OK Peilroh]
Nr| vonm | bism _ Art vonm | bism Kérrrmng vonm | bism Art Rng';?%uﬁﬁ
11 Sonstige Angaben
Datum: 10.11.2014 Firmenstempel: Unterschrift:




CRYSTAL GEOQTECHNIK
Beratende Ing.u.Geologen GmbH
Schusterg.i4, 83512 Wasserburg
Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22

Kopfhlatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrunadbohrung

1 Objekt Gemeinde Aying, BG Groghelfendorf Nord Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 8
Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. Bé Zweck: Aufschlufl
Ort: Grofhelfendorf
Lage {Topographische Karle M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:4484446.00 Hoch: 5312141.00 Lotrecht Richtung:
Hohe des a)zu NN 639.85 m
Ansatzpunktes b} zu m  [m] unter Gelédnde

3 Lageplan siehe Anlage
MNeues Hihensystem
OK.MeRpunkt H.
OK.Stauer H.
GW angebohrt am bei m
GW im Pegel gemessen am bei m
Trockenpunki iiber NN

4 Auftraggeber: Fa. Crystal Geotechnik GmbH, Schustergasse 14, 83512 Wasserburg
Fachaufsicht: Herr Schilcher

5 Bohrunternehmen:Reitherger Brunnenbau & Behr GmbH, Pfarrhofstr. 8, 84364 Nindorf

gebohrt von: 30.10.2014  bis; 056.11.2014 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 145264
GeratefithrerHerklotz Frank Qualifikation; Bohrgeritefihrer
Geréateftihrer: Qualifikation:
Geratefiihrer: Qualifikation:
6 Bohrgerit Typ:Botec-Scheitza Baujahr: 2004
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch:Absinkvers. v. 17,5-18,5m
8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Kiibelproben 13 Crystal Geotechnik GmbH
Bohrproben
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekerntar Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9114 Art: BuP= Bohrung mit Gewinhung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehander unvallstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhilillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Lbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
91.21 Art: VK = Vollkrone Spi = Splraie =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Dappelkernrohr 0 = Diamantkrone Ven = Ventitbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Creifer Mei = Meiiel
S = Seilkernrobr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb:- HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE= Seil v = Vibro
9.1.2.3 Spllhilfe: 5§ = Sale d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspilung id = indirakt
L3 = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohridnge in m « . Spil | Auben fnnen Tiefe
von bis Art Lésen Art g mm | Antrieb hiife £ mm a mm m Bemerkungen
0 24,2 B ram Schap 178 DR | e 220 200 24,2
9.3 Bohrkronen 9.4 Geréteflihrer-Wechsel
. . Datum Name
1| N @ AuBon/innen; ! Nri Tag/Monat | Uhrzeit Tiefe Geréteflbrer Grund
2 | Nr: @ Auien/innen: ! Jabr fir Ersatz
3 | Nr g Aulten/innen: ! 1
4 | Nr @ Aulben/lnnen: ! 2
5 | Nr @ Auflen/innen: f 3
6 | Nr | & Autenfinnen: ! 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser ersimals angetroffen bej m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandn dber Ansatzpunkt bei m Bohtiefe
Verfilllung: 0.00 m bis 2420 m Art: Bohrgut von: m bis: m At
Filterrofir Filterschiittung ) Sperrschicht [ox Peilrahr]]
Nr| vonm | bism n-?m Art vonm | bism Kor[r:xrgng venm | bism Art Rﬁgt;gﬁlungg
11 Sonstige Angaben
Datum: 10.11.2014 Firmenstempel: Unterschriit:




CRYSTAL GEOTECHNIK Anlage
Beratende Ing.u.Geologen GmbH Bericht:
Schusterg.14, 83512 Wasserburg
Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 Az
Schichtenverzeichnis
fiir Behrungen ohne durchgehende Gawinnung vor gekernten Proben
Bauvorhaben:  Gemeinds Aying, BG GroRhelfendorf Nord
B4 ' Datum: )
Bohrung Nr. Blatt 3 29.10.2014
1 2 3 4 | 5 | 8
a} Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Froben
b} Ergdnzende Bemerkungen _ Sanderproben
... Wasserfithrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaflenheit e) Farbe Bohwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
purkt " Ubliche g) Geologische h) i) Kalk- Sanstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden: Schiuff, humos, schwach feinsandig, schwach RKB
kiesig Bohrd DN220
b)
0.40
c) d) &) dunketbraun
f) g) h) i)
a) Schiuff, schwach feinsandig, schwach kiesig, schwach humos RKBE
Bohr@ DN220
b)
0.80
¢} weich bis steif d) ) dunkelbraun
f) 9} h) i)
a) Schiuff, kiesig, schwach feinsandig, schwach humos RKB
Bohr DN220
b}
1.00 g
c) steif d) e) dunkelbraun
f) g) n) i)
a) Schluff, stark kiesig RKB
Bohr@ DN220
b)
1.10
c) weich ] e) braun
f) 9 h} i}
a) Kies, schluffig, stark steinig, schwach sandig KP 1 1' 15 ?J
b)
1.50
c) d) ) gelbarau
f) 9} h) i)




CRYSTAL GEOTECHNIK

Beratende Ing.u.Geologen GmbH
Schusterg.14, 83512 Wasserburg
Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22

Anlage

Bericht:

Az

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Schichtenverzeichnis

Bauvorhaben: Gemeinde Aying, BG GroRhelfendorf Nord
Datum:
Bohrung Nr. B4 Blatt 4 20.10.2014
5 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
L Wasserfihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenbeit @) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr in m
Ansatz- nach Bahrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
Punkt o™ Gpliche 9) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, steinig, schwach sandig, schwach schiuffig bis schluffig RKE Kp 2 1.50
Bohrd DN220 -2.30
b)
2.30
c) d) €) gelbgrau
f) ) h) i)
a) Feinsand, schluffig RKB
Bohrd DN220
f. '
b}
240
c) d) &) gelbgrau
f) a) fy i)
a) Kies, sandig, schwach schiuffig RKB
Bohr@d DN220
b)
250
c) d) e) gelbgrau
f} 9} h) i)
a) Kies, sandig, schwach sfeinig RKB KP 3 2.50
Bohrid DN220 -3.00
b) Absinkversuch
3.00
c) d) e) grau
f} 9 h} )
a) Kies, schluffig, feinsandiy, schwach steinig RKB
Bohr@ DN220
b}
3.30
¢) d} e) gelhgrau
f) 9) h) i)




CRYSTAL GEOTECHNIK

Beratende Ing.u.Geoclogen GmbH
Schusterg.14, 83512 Wasserhburg
Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22

Anlage

Bericht:
Az..

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung ven gekernten Proben

Bauvorhaben: Gemeinde Aying, BG GroBhelfendorf Nard
B 4 Datum:
Bohrung Nr. Blatt 5 29.10.2014
1 2 3 4 [ 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
h} Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserflihrung Tiefe
unter | c} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | At Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
PUnKt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, sandig, schwach schluffig, schwach steinig RKB KP 4 3.30
Bohr& DN220 -3.70
b)
3.70
<) d) e) gelbgrau
f) ) h} i)
a) Feinsand, stark schlufflg, schwach kiesig RKEBE
Bohr& DN220
f.
b)
3.85
c) d} €) gelbgrau
f) ¢} h) i)
a) Schluff, stark kiesig, schwach steinig, schwach feinsandig bis RKE KP 5 4.00
feinsandig Bohr@ DN220 4,50
KP 8 5.00
b) «5.50
6.00
c) steif bis halbfest d} €) gelbgrau
Endtiefe
f) @ h) )




CRYSTAL
GEOTECHNIK BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

Anlage (5)

ERGEBNISSE DER BODENMECHANISCHEN
LABORVERSUCHE
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B 145264 Aying GroBhelfendorf.xls Anlage:

Zustandsgrenzen nach DIN 18122, Teil 1

Projelkt: Gde. Aying , GroBhelfendorf Nord
Projektnummer: B 145264 Entnommen durch: MS
Bodenart: U,g*,s Entnahme am: 14.11.14
Entnahmestelle: BS KP1 Ausgefiihrt durch: LP
Entnahmetiefe: 1,0m-1.5m Ausgefiihrt am: 20.11.14
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behlter Nr. 44 1 25 31 19 40 11
Zahl der Schldge [g] 40 31 20 12
Feucht. Pr. + Behiili [g] 22,18 22,21 2225 22,12 | 20,81 20,82 20,84
Trock. Pr.+Behilt. [g] 19,05 18,88 18,74 18,54 | 18,78 18,79 18,80
Behilter [g] 442 448 443 4,52 | 4,52 447 4,44
Wasser [e] 3,13 333 3,51 3,58 | 2,03 2,03 2,04
Trockene Probe [g] 14,63 14,40 1431 14,02 | 14,26 14,32 14,36
Wassergehalt [%] 21,39 23,13 24,53 25,53 | 14,24 14,18 14,21
Wassergehalt w 18,3 %
26,00 FlieBgrenze WL 23,4 %
A\ Ausrollgrenze  wp 14,2 %
:\E‘ 25,00 \¢
E 24,00 \ Plastizititszahl Ip 9,2 %
1) == Konsistenzzahl I 0,56
5 23,00 I\'
é N
g L LN _
B 22,00 T\ l = I ! E
21,00 AN 0 20 40 60 80
’ Plastizitéitsbereich (wy, bis wp)
10 25 40 100 halbfest  steif  weich breiig flussig
Schlagzahl e + t - } t |
125 1,00 075 050 025 000 -025
Zustandsform
60
Bemerkungen: TL g
. 30
E >
ﬁ 40 . TA - M
™ /
= 30 , S JEE ca
5 174
w 20 . 0T
% TL // "
g 10 R :
~ i by et SR
UL+
0 i
0 20 40 60 80

FlieBgrenze [Gew. %]

Crystal Geotechnik
Beratende Ingenieure und Geologen GmbH Schustergasse 14 83512 Wasserburg a.1. Tel. 08071/92278-0 Fax
08071/40133




CRYSTAL

GEOTECHNIK BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

Anlage (6)

PROTOKOLLE UND AUSWERTUNGEN DER
DURCHGEFUHRTEN ABSINKVERSUCHE



Anlage:

AUSWERTUNG ABSINKVERSUCH MIT DER USBR-FORMEL

PROJEKT: (Gemeinde Aying NUMMER: Bl45264
BOHRUNG: B2 VERSUCH : NR.1/2 DATUM :  29.10.14
VORWERTE

VERROHRUNG Aussendurchmesser (AD): 0,220 m

VERROHRUNG Innendurchmesser (ID): 0,194 m

WASSERSPIEGEL (WS) u. OK Verrohrung : kein W. m

LANGE DER VERSUCHSSTRECKE (L}: 1,00 m

UK DER VERSUCHSSTRECKE u, POX 7,20 m

I ———————————— —

WS u OK Zeit  deitah deltat W-Menge H kf kf
Verrohr. t Q SAD>L>AD/2  L>SAD
(m) (se0) (m)  (sec)  (m3/s)  (m) (m/s) {m/s)

0,000 0 - - - - - -
0,630 30 L1 30 1,08E-03 6,39 5,56B-05  5,53E-03
1,180 60 1,92 60  9,46E-04 6,61 5,05B-05  5,03B-05
1,670 90 2,54 20 8,34E-04 6,37 4,63E£-05 4,60E-05
2,060 120 3,03 120 7,46E-04 6,17 427E-05  4,25E-05
2,510 150 3,53 150 696E-04 5,95 4,138-05  4,11E-05
2,870 130 3,92 180 6,44E-04 577 3,94E-05 3,92E-05
3,250 210 4,28 210  6,02E-04 5,58 3,82E-05  3,80E-05
3,610 240 4,55 240 5,60E-04 5,40 3,67E-05  3,65B-05
3.960 270 4,85 270 531E-04 5,22 3,598-05  3,57E-05
4,300 300 5,04 300 4,97E-04 5,05 3,47E-05 3,45E-05
7,130 600 6,07 600  2,99E-04 3,64 2.91E-05 2,89E-05
9,420 900 6,1 200  2,00E-04 2,49 2,84E-05  2,83E-05

Mittelwert: " 8,258-04 4,60E-05  3,97E-05

Crystal Geotechnik
Beratende Ingeniewre und Geologen GmbH Hofstaitstr.28 86919 Utting  Tel. 08806/480 . 1432 Fax 08806/2609



Anlage:

AUSWERTUNG ABSINKVERSUCH MIT DER USBR-FORMEL

PROJEKT: Gemeinde Aying NUMMER: B145264

BOHRUNG: B2  VERSUCH: NR.2/2.¢  DATUM: 29.1014

VORWERTE

VERROHRUNG Aussendurchmesser (AD): 0,220 m

VERROHRUNG Innendurchmesser (ID): 0,194 m

WASSERSPIEGEL (WS) u. OK Verrohrung : kein W. m

LANGE DER VERSUCHSSTRECKE (L) : 1,00 m

UK DER VERSUCHSSTRECKE u. POK 720 m

WSu OK Zeit  deltah deltat W-Menge H kf kf

Verrohr, t Q SADL AT L>5AD

(m) (sec) (m) (sec) {m3/s) (m) (m/s) (m/s)

0,000 0 -— - — -- — -
0,630 30 0,61 30 6,0I1E-04 6,89 3,08E-05  3,07E-05
1,180 60 1,07 60 5,27E-04 6,61 2,82E-05 2,80E-05
1,670 a0 1,49 o0 4,89E-04 6,37 2,72B-6G5 2,70E-05
2,060 120 1,86 12¢  4,58E-04 6,17 2,62E-05 2,61E-05
2,510 150 2,2 150  4,34BE-04 5,95 2,58E-05  2,56E-05S
2,870 180 2,51 180  4,12E-04 5,77 2,53E-05 2,51E-05
3,250 210 - 2,78 210 3,91E-04 5,58 2,48E-05 2,47E-03
3,610 24Q 3,06 240  3,77E-04 5,40 247E-05 2,45E-05
3,960 270 3,31 270 3,62E-04 5,22 2,45E-05  2,44E-05
4,300 300 3,53 300 3,48E-04 5,05 2,43E-05 2,42E-05
7,130 600 5,1t 600  2,52E-04 3,64 2,45B-05.  2,43E-05
9,420 900 58 000 1,90E-04 2,49 2,70E-05  2,69E-05

11,010 1200 6,1 1200 1,50E-04 L,70 3,13E-05 3,11E05
e
Mitielwert: 4,87E-04 1 2E-05  2,64E-05

Crystal Geotechnik
Beratende Ingeniewe und Geologen GmbH Hofstatistr.28 86919 Utting  Tel. 08806/480 u. 1432 Fax 0B8G6/2609




Anlage;

AUSWERTUNG ABSINKVERSUCH MIT DER USBR-FORMEL

PROJEKT: Gemeinde Aying NUMMER; B145264
BOHRUNG: B4 VERSUCH : NR.1 /3% DATUM : 28.10.14
VORWERTE
VERROHRUNG Aussendurchmesser (AD). 0,220 m
VERROHRUNG Innendurchmesser (ID): 0,194 m
WASSERSPIEGEL (W) u. OK Verrchrung : keinW. m
LANGE DER VERSUCHSSTR.ECKE @): 0,5¢ m
UK DER VERSUCHSSTRECKE u. POK 3,70 m
WS u. OK Zeit  deltah deltat W-Menge H kf kf
Verrohr. t Q SAD>L>AD/2 L>5AD
{m) (sec) (m) (sec) {m3/s) {m) (m/s) (m/s)
0,000 0 — —
1,560 30 0,61 30  6,01E-04 292 1,02E-04  9,92E-05
2,020 60 1,07 60 527E-04 2,69 9,73E-05  9,44E-05
2,370 90 1,49 90 4.80E-04 2,52 9,66E-05 9,38E-05
2,700 120 1,86 120 4,58BE-04 2,35 9,68E-05 9 40E-03
2,800 150 2,2 150 434E-04 2,30 9,36E-05  9,08E-05
2,870 180 2,51 180  4,12E-04 2,27 9,03E-05  8,77E-05
2,920 210 2,78 210 391E-04 2,24 8,67E-05  8,42E-05
2,950 240 3,06 240  3,77B-04 2,23 8,41E-05  8,16E-05
2,980 270 3,31 270 3,62E-04 221 8,l4E-05  7,90E-05
3,020 300 3,53 300 34BE-04 2,19 7.88E-05  7,65E-05
3,100 600 5,11 600  2,52BE-04 2,15 5,81E-05  5,64E-05
e ——————
Mittelwert: 4,87E-04 9,61E-05  8,53E-05
Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure wad Geologen GmbH Hoftattstr 28 86919 Utting  Tel. 08806/480 u. 1432 Fax 08306/2609



Anlage:

AUSWERTUNG ABSINKVERSUCH MIT DER USBR-FORMEL

PROJEKT: Gemeinde Aying

NUMMER: B145264

BOHRUNG: B4 VERSUCH : NR.2 /1 DATUM :  28.10.14

VORWERTE

VERROHRUNG Aussendurchmesser (AD): 0,220 m

VERROHRUNG Innendurchmesser (ID): 0,194 m

WASSERSPIEGEL (WS) u. OK Verrohrung : kein W. m

LANGE DER VERSUCHSSTRECKE (L) : 0,50 m

UK DER VERSUCHSSTRECKE u. POK 3,70 m

WS u, OK Zeit  deltah deltat W-Menge H kf kf

Verrohr. 1 Q SAD>L>AD/2 L>5AD

{m) (sec) (m} (sec) (m3/s) (m) (m/s) (m/s)

s
0,000 0 = - - - - —
1,040 30 0,61 30 6,01E-04 3,18 9,38E-05  9,11E-05
1,330 60 1,07 60 5,27E-04 3,04 8,62E-05  8,37E-05
1,600 90 1,49 90  4,89E-04 290 8,38E-05  8,13E-05
1,810 120 1,86 120 4,58E-04 2,80 8,14E-05  7,90E-05
1,980 150 2,2 150  4,34E-04 2,71 7.94E-05  7,71E-05
2,140 186 2,51 180  4,12E-04 2,63 7,78B-05  7,55E-05
2,300 210 2,78 210 3,91E04 2,55 7,62E-05  7,40E-05
2,400 240 3,06 240 3,77B-04 2,50 748E-05  7,27E-05
2,510 270 3,31 270 3,62B-04 2,45 736E-05  7,14E-05
2,600 300 3,53 300 3,48E-04 240 7.19E-05  6,98E-05

—— — _— ——— — ————
Mittelwert: 4,87E-04 8,37E-05  7,76E-05

Crystal Geotechnik
Beratende Ingenieure und Geologen GmbH Hofstattstr.28 86919 Utting  Tel. 08306/480 u. 1432 Fax 08806/2609




Anlage:

AUSWERTUNG ABSINKVERSUCH MIT DER USBR-FORMEL

PROJFEKT: Gemeinde Aying NUMMER: B145264

BOHRUNG: B4 VERSUCH:  NR.3/Z DATUM :  28.10.14

VORWERTE

VERROHRUNG Aussendurchmesser (AD): 0,220 m

VERROHRUNG Innendurchmesser (ID): 0,194 m

WASSERSPIEGEIL (WS) u. OK Verrohrung : kein W.

LANGE DER VERSUCHSSTRECKE (L): 0,50 m

UK DER VERSUCHSSTRECKE u, POK : 3,70 m

WS u. OK Zeit  deltah dellat W-Menge H kf kf

Verroht. t Q SAD>1>AD/2 [>5AD

(m) (sec) (m) (sec) (m3/s) (m) (m/s) (n/s)

0,000 0 - - oem - = -
1,160 30 0,61 30 6,01E-04 3,12 9,56E-05  9,285-05
1,590 60 1,07 60 5,27E-04 291 9,01E-05 8,75E-05
1,790 90 1,49 90 480E-04 2381 B,66E-05  841E-05
2,010 120 1,86 120 4,58E-04 2,70 8,44E-05  §,19E-05
2,210 150 2,2 150 434E-04 2,60 8,29E-05  8,05E-05
2,370 180 2,51 180 4,12B-04 2,52 8,13E-05 7.90E-05
2,510 210 2,78 210 391B-04 245  7,94E-05  7,71E-05
2,630 240 3,06 240 3 77E-04 2,39 7,84E-05  7,62E-05
2,720 270 3,31 270 3,62E-04 234 7.69E-05  TA46E-05
2,750 300 3,53 300 348E-04 233 7,43E-05 7,21E-035
2,860 600 511 600 2,52E-04 227  5,50E-05  5,35B-05
2,950 900 5.8 900  1,90E-04 2,23 4,25E-05  4,13E-05
3,020 1200 6,1 1200 1,50E-04 2,19 341B65  331E-05
3,100 1200 6,1 1200 1,50E-04 2,15 347605  3,37E-05

Mittelwert: 4,87E-04 8,68E-05  6,91E-05

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH Hofstattstr.28 86919 Utting  Tel. 08306/480 u. 1432 Fax 08806/2609



Anlage:

AUSWERTUNG ABSINKVERSUCH MIT DER USBR-FORMEL

PROJEXT: Gemeinde Aying NUMMER: B145264
BOHRUNG: B6 VERSUCH : NR. 4 /f’? DATUM @ 03.11.14
VORWERTE

VERROHRUNG Aussendurchmesser (ADY): 0,220 m

VERROHRUNG Innendurchmesser (IDY: 0,194 m

WASSERSPIEGEL (WS) n. OK Vesrohrung : kein W. m

LANGE DER VERSUCHSSTRECKE (L) : 1,0¢ m

UK DER VERSUCHSSTRECKE u. POK - 19,20 m

e

WS 0K Zeit  deltah deltat W-Menge H kf kf
Verroht. t Q S5AD>1L>AD/2 EXSAD
{m) (sec) (m) (sec) (M) (m) (m/s) (m/s}

0,000 0 - -— --- n e -
0,630 30 0,63 30 6,21B-04 18,89 1,16E-05 1,15E-05
1,180 60 1,18 60 5,81E-04 18,61 1,10B-05 1,i0B-03
1,670 90 167 90 SABE-04 1837  1,05B-05  1,05E-05
2,060 120 2,06 120 5,07E-04 18,17 0,8¢E-06  9,81E-06
2,510 150 2,51 150  4,95E-04 17,95 9,74E-06  9,68E-06
2,870 180 2,87 180 4,71E-04 17,77 9,37E-06 9,32E-06
3,250 210 325 210 457804 1758  9,19E-06  9,14E-06
3,610 240 3,61 240 445E-04 17,40  9,03E-06  B,98E-06
3,960 276 3,96 270 4,34E-04 17,22 8.89E-06  8,845E-06
4,300 300 4,3 300 424E-04 1705 8,78E-06 8,73E-00
7,130 600 7,13 600  3,51E-04 1564 7,93E-06 7,89E-06
9,420 200 9,42 900  3,09E-04 1449  7,54BE-06  7,50E-06
11,010 1200 1,01 1200 2,71E-04 13,70 6,59E-06 6,96E-06
14,350 1800 14,35 1800 2,36F-04 12,03 6,92E-06 6,88E-06

16,010 3000 16,01 3000 1,58E-04 11,20 498E-06  4,95E-06
16,510 3600 16,51 3600 1,36E-04 10,95 437B-06  4,35E-06

Mittelwert: 5,37E-04 1,04E-05  8,50E-06

Crystal Geotechnik
Beratende Ingenieure und Geologen GmbH Hofstatisir 28 86919 Utting  Tel. 08806/480 u. 1432 Fax 08806/2609




CRYSTAL
GEOTECHNIK BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

Anlage (7)

PRUFBERICHT DES ASPHALTUNTERSUCHUNG



DOC-0-4502002-DE-P1

4
AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLAR 5°°P

Dr.-Pauling-Str, 3, 84079 Bruckberg, Germany ;
Fax: +49 (08765) 93996-28 Your labs. Your service.
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH
SCHUSTERGASSE 14
83512 WASSERBURG/INN

Datum 25.11.2014
Kundennr. 5000000873

PRUFBERICHT 1289662 - 402248

Auftrag 1289662 B145264 BBP GroRhelfendorf

Analysennr. 402248

Probeneingang 20.11.2014

Probenahme 19.11.2014

Probenehmer ' Auftraggeber

Kunden-Probenbezeichnung B1i/Asp

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff

Analyse in der Gesamtfraktion ' keine Angabe
Backenbrecher Backenbrecher
Trockensubstanz % * 98,0 0,1 DIN ISO 11465 / DIN EN 14346
Naphthalin mglkg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren ma/lkg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mg/kg <0,05 0,056 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
\Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren - mal/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW N, 1
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 Werkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen mglkg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mglkg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUANRWNr, 1 |
Indeno(1,2,3-cd)pyren mgrkg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Merkblatt LUA NRW Nr, 1

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis badettet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Festsloffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.
Erléuterung: Substanz: 0S=0riginalsubstanz, TS=Trockensubstanz

AGROLAB Labor GmbH, Gregor Patschky, Tel. 08765/03096-22
gregor.patschky@agrolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 21.11.2014
Ende der Priifungen: 25.11.2014

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstéinde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilititspriifung nur
bedingt mdglich. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichis ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

Seite Tvon 1
AG Landshut Geschéftsfiihrer A, Phirehy e DARKS jiach
HRB 7131 Dipl.-ing. Seb. Maier SN it
UstVAT-IdNr.: Dr. Paul Wimmer Jas= ([ DAKKS Bufihortorom,
DE 128 944 188 Y Deutscha fuedi I der Uil
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